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Charakterystyka obiektu:

Przebudowa budynku Starostwa Powiatowego w Puttusku wraz z infrastrukturg
techniczna w ramach zadania inwestycyjnego “"Modernizacja budynku Urzedu
Starostwa Powiatowego w Puttusku" — budowa elektrowni ,PV Starostwo Puttusk” o
mocy 81kWp

WP P/23/056126/2

1. Demontaz istniejacej szafy SZR
2. Dostosowanie wewnetrznej instalacji elektryczne;
3. Montaz szafy z automatykg zabezpieczeniowg

4. Montaz gtéwnego wytacznika pradu w rozdzielni RW



Puttusk, pazdziernik 2025 roku

Oswiadczenie

Zgodnie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2025r., poz.

418 z pozniejszymi zmianami) oswiadczam, ze projekt:

Zakres opracowania: Przebudowa budynku Starostwa Powiatowego w Pultusku wraz z
infrastrukturg techniczng w ramach zadania inwestycyjnego
"Modernizacja budynku Urzedu Starostwa Powiatowego w
Puttusku" — budowa elektrowni ,PV Starostwo Pultusk” o mocy
81kWp

WP P/23/056126/2
Lokalizacja: ul. Marii Sktodowskiej-Curie 11, 06-100 Puttusk
Obreb 0024 Puttusk — dz. nr 26/10, 26/12

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami oraz zasadami wiedzy
techniczne;.

Projektant: mgr inz. Jarostaw Klejment
nr upr. MAZ/0269/PWBE/15
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Mazowiecka Okregowa Izba Inzynier6w Budownictwa Warszawa, dnia 1 lipca 2015 r.
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt. MAZ/7131-7132/467/15 /E

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 w zwigzku z art. 11 ust. 1 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r.
o samorzgdach zawodowych architektow oraz inzynieréw budownictwa (tekst jedn.: Dz.U.
72013 r. poz. 932 z p6zn. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt 1 - 5, ust. 2, 3 i 4c pkt 3, art. 13 ust. 1,314,
art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. ¢ ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn.: Dz.U.
7 2013 r. poz. 1409 z p6zn. zm.) oraz § 10 i 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz.U. poz. 1278), po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane
z wynikiem pozytywnym
Pan mgr inz. Jaroslaw Pawel Klejment
ur. dnia 29 maja 1980 roku w Ciechanowie
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAZ/0269/PWBE/15

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a.
odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na
odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby
Inzynierow Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji
Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w terminie 14 dni
od daty jej dorgczenia.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji

dr hab. inz. Eugeniusz Koda, prof. nadzw.

mgr inz. Krzysztof Latoszek

mgr inz. Krzysztof Karol Booss



Uprawnienia budowlane nadane

Panu mgr inz. Jaroslawowi Pawlowi Klejment
ur. dnia 29 maja 1980 roku w Ciechanowie

numer ewidencyjny MAZ/0269/PWBE/15
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

upowazniajg do:

I. w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji 1 urzadzen elektrycznych

i elektroenergetycznych do:

1) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,

2) kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi,

3) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementow budowlanych oraz nadzor
i kontrole techniczna wytwarzania tych elementow,

4) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

5) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektoéw budowlanych,

w odniesieniu do obiektu budowlanego takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia

elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci

trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi

zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne

metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow;

II. w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych, do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu.

Sklad orzekajgcy Okregowej Komisji

dr hab. inz. Eugeniusz Koda, prof. nadzw.

mgr inz. Krzysztof Latoszek

mgr inz. Krzysztof Karol Booss

Otrzymuja:
1. Pan Jarostaw Pawel Klejment
Ptocochowo 32a
06-100 Puttusk,
2. Okregowa Rada Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
3. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4. ala
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-MIU-7DT-WN8 *

Pan JAROStAW PAWEL KLEJMENT o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0337/15

adres zamieszkania PLOCOCHOWO 32 A, 06-100 PULTUSK

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-12-09 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemne;j.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw

Budownictwa.
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WARUNKI PRZYLACZENIA

DO SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ ENERGA-OPERATOR SA

Oddziat w Ptocku
Przylaczany obiekt: Modut wytwarzania energii typu A
Nazwa: Starostwo Pultusk z Elektrownia fotowoltaiczng ,,EPV Starostwo Puttusk”
Adres (Nr dzialki): Puttusk, M. Puttusk
Dz. Nr: 26/10, 26/12
Grupa przylgczeniowa: v
Moc przytaczeniowa: Moc pobierana z sieci 96 kW (odbiorcza - istniejaca) - PPE GS1: 590243872015918620

Moc wprowadzana do sieci 81 kW (wytwércza - projektowana)

Moc zainstalowania instalacji fotowoltaicznej 81 kW

Moc maksymalna 81

Moc potrzeb wlasnych 60 kW

RSM144-7-540M o mocy 540 Wp w ilosci 150 szt.

ograniczone mocowo w sposdb sprzetowy do wartosci rownej 81 kW
Miejsce przylaczenia: GPZ - Pultusk [0013]

Linia 15 kV Miyn [0013/27]

Stacja SN/nn Puttusk Instytut Lacznosci [S2-01083]

Rozdzielnia 0,4 kV stacji transformatorowej $2-01083

Obwod 0,4 kV kier. Z7201421 [S2-01083/02]

Szyny gtowne szafki pomiarowej nr 27201421 zabudowanej przy stacji $2-01083
Miejsce dostarczania energii Zaciski pradowe w istniejgcym roziaczniku listwowym w szafce pomiarowej nr 27201421 na wyjsciu
elektrycznej: przewodéw w kierunku instalacji abonenckiej dla energii pobranej i oddanej,
Rodzaj polgczenia z siecig:  Kablowe
Zakres prac niezbednych do realizacji przylaczenia oraz wymagania w zakresie wyposazenia niezbednego do wspolpracy z

siecia:
Zakres inwestycji realizowanych przez ENERGA-OPERATOR SA
Urzadzenia SN:
a. Zakres niezbedny do Rozbudowy Sieci:
—  wpolu liniowym nr 27 w rozdzielni SN-15kV w GPZ Pultusk zamontowa¢ przekiadniki napieciowe oraz skonfigurowaé
zabezpieczenie (blokada zataczenia pola przy obecnosci napigcia wstecznego na linii),
—  wpolu liniowym nr 27 w rozdzielni SN-15kV w GPZ Pultusk wymieni¢ przektadniki pradowe na 300/5,
— W polu liniowym nr 27 w rozdzielni SN-15kV w GPZ Pultusk zainstalowa¢ urzadzenia pokazujace napiecie w otwartym
polu oraz blokady SPZ i sterowania na zafaczenie od obecnosci napigcia wstecznego,
b. Zakres niezbedny do realizacji Przytacza:
— nie dotyczy.
Stacja transformatorowa:
a. Zakres niezbedny do Rozbudowy Sieci:
—  Stacje transformatorowa nr S2-01083 ,Pultusk Instytut t acznosci” przystosowa¢ do nowych warunkéw obcigzenia.
b. Zakres niezbedny do realizacji Przylacza:
— Nie

Urzadzenia nn:

Automatyka EAZ: - nie dotyczy

Telemechanika i tacznose:

a. w zakresie telemechaniki: brak

b. w zakresie facznosci: brak

Zakres inwestyciji realizowanych przez Podmiot Przytaczany
Urzadzenia, instalacje lub sieci podmiotu przytaczanego:

a) przystosowac istniejgca abonencka instalacje przytaczang do zmiany charakteru instalacji z odbiorczej do odbiorczo
Iwytworczej.

b) Zabudowa¢ wylacznik sprzegajacy generator z siecig. (Sposob wykonania uzgodni¢ z pracownikami Wydzialu
Zarzadzania Uslugami Specjalistycznymi ENERGA OPERATOR SA Oddziat w Plocku) za posrednictwem Dziatu
Dokumentacji Energetycznej Ciechandw,
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c)

d)

e)

\

na powyzszy zakres opracowaé projekt budowlano - wykonawczy i uzgodni¢ z ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w
Plocku- Dziat Dokumentaciji Energetycznej Ciechanow,

podmiot przylaczany na etapie uzgadniania dokumentaciji projektowej lub przed wydaniem decyzji pozwalajacej na
realizacie planowanego obiektu przedstawi ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Plocku - Dziat Dokumentacii
Energetycznej w Ciechanowie projekt sposobu zagospodarowania dzialki przeznaczonej pod zabudowe instalacji
fotowoltaicznych uwzgledniajacy swobodny dostep i dojazd sluzb ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Plocku do
istniejacej infrastruktury sieciowej nalezacej do ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Ptocku.

sposob zagospodarowania dzialki przeznaczonej pod zabudowe instalacji fotowoltaicznych powinien uwzglednia¢
pozniejsze aspekty bezpieczenstwa pracy podczas wykonywania ewentualnych robét budowlanych.

7.2.2. Wyposazenie urzadzen, instalacji lub sieci, niezbedne do wspélpracy z siecia, do ktérej instalacje lub sieci sg przytaczane.:

a)
b)

jednostka wytwércza powinna by¢ wyposazona w wytacznik sprzegajacy z siecig rozdzielcza,
Przeksztaltniki zgodnie zastosowa¢ zgodnie z wnioskiem Tauro 50-3-D o mocy 50kW.

7.2.3. Zabezpieczenie sieci przed zaktoceniami elektrycznymi powodowanymi przez urzadzenia, instalacje lub sieci wnioskodawcy:

w celu zabezpieczenia sieci przed wprowadzaniem zakidcen z urzadzen lub instalacji Podmiotu Przylgczanego nalezy
zastosowac urzadzenia pomiarowe i ochronne,

przewidziane do zastosowania urzadzenia, aparature taczeniowa, aparature zabezpieczajacg oraz koordynacje nastaw
i nastawy zabezpieczen nalezy uzgodni¢ w Wydziale Zarzadzania Eksploatacjg ENERGA - OPERATOR SA Oddziat
w Plocku za posrednictwem Dzialu Dokumentacji Energetycznej Ciechanoéw,

jednostka wytworcza winna by¢ wyposazona w bezprzerwowo dziatajaca automatyke utrzymujaca parametry
wytwarzania na zadanym poziomie i niezwlocznie reagujaca na stany zaktoceniowe,

przewidzie¢ automatyke powodujacg bezzwlocznie odiaczenie jednostki wytworczej w przypadku zaniku napiecia
w sieci ENERGA — OPERATOR SA,

przewidzieé natychmiastowe odtaczenie jednostki wytworczej w przypadku uszkodzenia automatyki zabezpieczeniowej;
przed oddaniem do uzytkowania jednostki wytworczej nalezy udostepnic¢ urzadzenia automatyki zabezpieczeniowej dia
stuzb ENERGA - OPERATOR SA w celu sprawdzenia poprawnosci ich dziatania,

uktady automatyki musza ogranicza¢ do 10-ciu ilo$¢ operacji faczeniowych dla calego zespotu w okresie dwugodzinnym;
wylaczenie zwar¢ przez automatyke sitowni wchodzacych w skiad instalacii fotowoltaicznej musi nastepowaé z czasem
nie dluzszym niz 120 ms,

jednostke wytworcza nalezy wyposazy¢ miedzy innymi w; zabezpieczenie nadpradowe zwloczne, zabezpieczenie
nadpradowe bezzwloczne, zabezpieczenie przed asymetrig obcigzenia, zabezpieczenie podnapigciowe,
zabezpieczenie nadnapieciowe, zabezpieczenia nadczestotliwosciowe i podczestotliwosciowe; zabezpieczenia,
jednostka wytworcza musi by¢ wyposazona w zabezpieczenia przed pracg wyspowa,

jednostka wytwoércza musi by¢ wyposazona w uktady kompensacji mocy biernej,

uktad synchronizacji z siecig energetyki,

uktad zabezpieczajacy prace elektrowni na sieci przy zaniku lub obnizeniu napigcia ponizej 0,9 Un oraz wzroscie
generowanego napiecia powyzej 1,1 Un w sieci energetyki,

uklad zabezpieczen ograniczajgcy moc wyprowadzang do sieci ENERGA-OPERATOR SA z instalacji wytworczej
w miejscu dostarczania energii elektrycznej do warto$ci mocy przytaczeniowej (do 81 kW),

szczegoly w zakresie automatyki zabezpieczeniowej, spetniajacej w/w kryteria, jak i zatwierdzenie projektu w zakresie
urzgdzen automatyki zabezpieczeniowej nalezy uzgodnic z pracownikami Wydziatu Zarzadzania Eksploatacjg,
ENERGA — OPERATOR SA Oddziat w Plocku za posrednictwem Dziatu Dokumentacji Energetycznej Ciechanow.
Zabezpieczenie sieci przed zakloceniami powodowanymi przez urzadzenia, instalacje lub sieci wnioskodawcy
wskazane w pkt. 7.2.3 powinny dziata¢ na wylgcznik sprzegajacy okreslony w pkt. 7.2.2 powodujac wylaczenie
jednostki wytworczej z ruchu

7.24. Dostosowanie przylaczanych urzadzen, instalacji lub sieci do systeméw sterowania dyspozytorskiego:

a) jednostka wytworcza powinna by¢ wyposazona w wylacznik sprzegajacy z siecig rozdzielcza wraz
z urzadzeniami umozliwiajacymi jego nadzor i zdalne sterowanie z poziomu systemu dyspozytorskiego (SCADA)
Regionalnej Dyspozycji Mocy w Plocku,

b) powinna zosta¢ zapewniona mozliwo$¢ odwzorowania w SCADA stanu polozenia wylacznika sprzegajacego oraz
zdalnego pomiaru parametréw generowanej energii elektrycznej (moc czynna, bierna, napiecie, prad oraz
czestotliwosc),

c) szczegolowa liste dla pomiarow, sygnalizacji i sterowan do SCADA nalezy uzgodni¢ z Regionalng Dyspozycjg Mocy
w Plocku na etapie prac projektowych.

d) podmiot przylaczany wiasnym kosztem i staraniem wykona podstawowg infrastrukture teletransmisyjng dla potrzeb
przesytania danych pomiarowych oraz zapewni przesyt danych pomiarowych on-line do SCADA. (dedykowana taczno$é
GPRS),

e) na realizacje droég transmisyjnych nalezy opracowa¢ projekt wykonawczy i uzgodni¢ w ENERGA-OPERATOR SA
Oddziat Plock.

8. Wymagany stopieri skompensowania mocy biernej:

tg ¢ < 0,35 (lub w uzasadnionych przypadkach popartych obliczeniami - inny, zgodnie z Taryfag ENERGA-OPERATOR SA).
Dopuszczalny poziom wspolczynnika mocy biernej tg ¢, mierzony w miejscu dostarczania energii elektrycznej, wprowadzanej do
sieci lub pobieranej z sieci mocy obiektu ustala sie na poziomie do 0,35. Wymagany wspétczynnik regulacyjnosci [turbin
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9.2

9.3.

9.4.

9.5.

9.6.

10.

10.1.

10.2.

wiatrowych/falownikow] cos @ wynosi +0,95. Wymaga sie zdalnej tj. z poziomu operatora systemu dystrybucyjnego dowolnej
zmiany punktu pracy [turbin wiatrowych/falownikéw] w ramach okreslonego wyzej zakresu regulacyjnosci lub pracy z okreslonym,
stalym wspolczynnikiem mocy. Zakres regulaciji nalezy uwzgledni¢ w instrukcji wspélpracy ruchowej.
Wymagania dotyczgce uktadu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-rozliczeniowego:
Miejsce zainstalowania:
Szafka pomiarowo rozdzielcza nr Z7201421.
Rodzaj i prad znamionowy oraz miejsce usytuowania zabezpieczenia przedlicznikowego / gléwnego;
Wedlug projekiu technicznego
Sposob pomiaru: pétposredni
Liczniki:
a. uklad pomiarowy zainstalowa¢ po stronie niskiego napigcia transformatora,
b. przekiadniki pradowe powinny by¢ tak dobrane, aby obcigzenie strony wtérnej zawieralo sie migdzy 25% a 100%
warto$ci nominalnej mocy rdzenifuzwojen przekiadnikow,
c. do obwodow wtornych przektadnikéw pomiarowych w uktadzie pomiarowo-rozliczeniowym nie wolno przylaczaé innych
przyrzadéw poza licznikami, w uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie montaz rezystorow docigzajacych,
d. przekiadniki pradowe w uktadzie pomiarowym powinny posiada¢ klase doktadnosci 0,2S,
e. przekladniki muszg by¢ zainstalowane w ukladzie pelnej gwiazdy (Y),
f.  wukladzie pomiarowym zastosowa¢ odpowiednig listwe kontrolng Wago,
g. obwody napieciowe powinny by¢ zabezpieczone po stronie nn,
h. licznik energii elektrycznej powinien umozliwia¢ dwukierunkowy pomiar energii czynnej i biernej mierzony w czterech
kwadrantach z rejestracja profili obcigzenia,
i.  licznik energii elektrycznej w ukladzie pomiarowo-rozliczeniowym powinien mie¢ klase dokiadnosci nie gorsza niz 0,5
dla energii czynnej i nie gorsza niz 1 dla energii biernej,
j. wszystkie elementy czlonu zasilajacego oraz oslony i urzadzenia wchodzace w skiad uktadu pomiarowego energii
elektrycznej muszg by¢ przystosowane do plombowania.
Rodzaj mierzonej energii: energia elektryczna czynna pobrana, energia elektryczna czynna oddana, energia elektryczna bierna w
4 kwadrantach, moc maksymalna.
Przystosowanie ukladu pomiarowo-rozliczeniowego do systemow zdalnego odczytu danych pomiarowych
Ukiad pomiarowy powinien:
a.  umozliwia¢ rejestrowanie i przechowywanie w pamieci pomiaréw mocy czynnej 15-minutowej przez co najmniej 63 dni
(nie diuzej jednak niz dwa okresy rozliczeniowe) i automatycznie zamykaé okres rozliczeniowy,
b.  posiada¢ ukiad podtrzymania zasilania ze Zrodia zewnetrznego,
c.  umozliwia¢ transmisje danych nie czesciej niz raz na dobe,
d. umozliwia¢ lokalny peiny odczyt uktadu pomiarowego w przypadku awarii faczy transmisyjnych lub w celach kontrolnych
Wymagania dodatkowe:
a. dla pomiaru péltposredniego zastosowa¢ odpowiednio dobrane przekfadniki pradowe
b. W ukladzie pomiarowym zastosowac listwe kontrolno-pomiarowg Wago. Dla poszczegoinych etapoéw budowy
przewidzie¢ pomiar dostosowany do poboru mocy. Urzadzenia pomiarowe winny by¢ osloniete i przystosowane do
oplombowania,
c. W ukladzie pomiarowym (za licznikiem) nalezy zainstalowa¢ rejestrator jakosci energii elekirycznej. Rejestrator
powinien by¢ podtaczony do oddzielnych rdzeni/uzwojer pomiarowych przektadnikow pradowych i napigciowych
d.  wymagania dla uktadu pomiarowego reguluje IRIESD obowigzujaca na terenie dziatania ENERGA -OPERATOR SA
Oddziat w Ptocku,
e.  inne: na etapie projektowania szczegoly w zakresie uktadu pomiarowego oraz sposob transmisji danych pomiarowych
nalezy uzgodni¢ z ENERGA -OPERATOR SA Oddziat w Plocku — Wydziat Ustug TOO Ciechanow
Dane dotyczace sieci oraz parametry w zakresie elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej i systemowe:
Dotyczy sieci o napigciu 110 kV w GPZ Puttusk

a)  Sposob pracy punktu neutralnego sieci: uziemiony punkt neutralny Xo/X1 = -

b)  Napiecie znamionowe sieci: 110 kV

c)  Prad zwarcia doziemnego 1-faz: - A przyczasie 0,1 s w strefie podstawowej i w czasie
przerwy SPZ 0,7 s i czasie strefy drugiej 1's

d)  Prad zwarcia doziemnego 3-faz: - A przy czasie 0,1 s w strefie podstawowej i w czasie
przerwy SPZ 0,7 s i czasie strefy drugiej 1 s

e)  Moc zwarciowa na szynach 110 kV: - MVA

f) System ochrony od porazen uziemienie ochronne

Dotyczy sieci o napieciu powyzej 1 kV w GPZ Pultusk

a)  Sposob pracy punktu neutralnego sieci Sie¢ 15 kV pracuje z punktem zerowym uziemionym przez rezystor

pierwotny

b)  Napiecie znamionowe sieci 15

c)  Prad zwarcia doziemnego 201

d)  Czas wylgczenia zwarcia doziemnego 0,3

e)  Moc zwarciowa na szynach 15 kV 221
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f)  Czas wylaczenia zwarcia wielofazowego 0,3
Rzeczywistg warto$¢ pradu zwarcia wielofazowego oblicza projektant na podstawie mocy zwarciowe;.
g)  System ochrony od porazen uziemienie ochronne
Inne wymagania:
a) nie jest mozliwa praca elektrowni w przypadku zasilania linii SN 15 kV ,Miyn" poprzez jakikolwiek inny ciag liniowy SN
15 kV (awaryjny uktad pracy sieci). Przed przelaczeniem zasilania na jakikolwiek inny cigg liniowy SN 15 kV, na
polecenie ENERGA — OPERATOR SA (dyspozytora RDM), Podmiot Przytaczany odtgczy jednostke wytworcza,
b) w przypadku pracy sieci w uktadzie innym niz normalny mogg nastapic¢ ograniczenia w pracy elektrowni,
¢) ENERGA - OPERATOR SA zastrzega sobie prawo wydania polecenia Podmiotowi Przylaczanemu do wylgczenia
przedmiotowej instalacji bez prawa Podmiotu Przytaczanego do odszkodowania w sytuacji wystapienia pracy awaryjnej
linii "Mtyn" z GPZ Pultusk. W takim przypadku podmiot przylaczany zrzeka sie prawa do dochodzenia jakichkolwiek
odszkodowan z tego tytutu od ENERGA — OPERATOR SA,
Dane znamionowe urzgdzen, instalacji i sieci oraz dopuszczalne graniczne parametry ich pracy:

Rodzaj urzadzenialinstalacji/sieci Napiecie znam. [kV] Moc znam. [kW] llo$¢ sztuk
RSM144-7-540M 0,04 0,54 150
Tauro 50-3-D 04 50 2

Wymagania techniczne dla przylgczanych urzadzen, instalacji lub sieci, wynikajace z Instrukgji Ruchu i Eksploatacii Sieci

Dystrybucyjnej ENERGA-OPERATOR SA (IRIESD).

— Zgodnie z Instrukcjg Ruchu i Eksploatacii Sieci Dystrybucyjnej oraz wynikajace z zatacznika nr 1 Instrukcji Ruchu i Eksploatacii
Sieci Dystrybucyjnej (IRIESD) dla zrodia.

— Dotyczy dokumentaciji projektowe;:

Automatyka zabezpieczeniowa powinna spetniac wymagania okreslone w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej

ENERGA-OPERATOR SA.

Podmiot przytaczany ponosi odpowiedzialno$¢ za projekt i instalacje zabezpieczenr chroniacych elektrownie przed skutkami

pradow zwarciowych, napie¢ powrotnych po wylaczeniu zwar¢ w systemie, pracy asynchronicznej tej elektrowni oraz innymi

oddzialywaniami zaktocen systemowych.

Na etapie wymaganego sprawdzenia dokumentacii projektowej ENERGA - OPERATOR SA zastrzega sobie prawo wprowadzenia

zmian w zakresie zaprojektowanej automatyki zabezpieczeniowej i innych rozwigzan technicznych w przypadku stwierdzenia

niezachowania przez nie wymagan okreslonych w niniejszych warunkach przytaczenia.

Nalezy przekaza¢ do Rejonu Dystrybucji Ciechanéw powykonawcza dokumentacje techniczna, dotyczacg zainstalowanych

urzadzen wytwérczych.

W terminie pieciu tygodni po uruchomieniu elektrowni wykona¢ badania jakosci dostarczanej energii elektrycznej w punkcie

przytaczenia elektrowni zgodnie z obowigzujacymi normami i IRIESD. Ponadto Podmiot przytaczany przedstawi wyniki badan

w terminie 2 tygodni od dnia zakoriczenia pomiaréw w ENERGA OPERATOR SA

Dokumentacja projektowa urzadzen zasilajacych w zakresie czesci abonenckiej, objetej niniejszymi warunkami przytaczenia, wraz

z projektowanym ukfadem pomiarowo-rozliczeniowym podlega sprawdzeniu przez ENERGE - OPERATOR SA Oddziat

w Plocku przed przystapieniem do realizacji inwestycji. Dokumentacje projektowa nalezy dostarczy¢ celem sprawdzenia do Dziatu

Dokumentacji Energetycznej w Ciechandw, w zakresie zgodnosci z wydanymi warunkami przylgczenia, w postaci:

1. Dokumentacja projektowa (oryginal) w jednym egz. wraz z wersjg elektroniczng w nastepujacej formie:
o Plik zapisany w formacie Adobe Acrobat (.pdf) o nazwie ,Projekt” zawierajacy zeskanowany projekt. Skany wykona¢ w
kolorze, w rozdzielczosci minimum 300x300. Wielkos¢ pliku ,Projekt” nie powinna przekracza¢ 50 MB.
W przypadku przekroczenia wielkosci 50 MB plik nalezy podzieli¢ na czesci;
o Plik o nazwie ,Mapa’, zawierajacy mape z wrysowanymi projektowanymi urzadzeniami, w formacie Autodesk AutoCAD
(dwg) lub (.dxf). Jesli w zasobach geodezyjnych =znajduje sie mapa cyfrowa - nalezy jg umiescic
w omawianym pliku. Otrzymanych warstw nie nalezy modyfikowa¢ w zadnym zakresie. W przypadku, gdy osrodek
geodezyjny nie posiada mapy cyfrowej — wowczas dopuszcza sie skanowanie podktadu graficznego. Elementy projektowe
majg zosta¢ wrysowane cyfrowo w ukladzie wspoirzednych PUWG 2000 pas 6 na warstwie/-ach o nazwie — ,numer
warunkow-opis”. W przypadku gdy o$rodki geodezyjne nie posiadajg mapy cyfrowej w ww. ukladzie dopuszcza sie
dostarczenie mapy w uktadzie WGS 1965, z informacjg o numerze strefy tego uktadu,
W uzasadnionych przypadkach braku mozliwo$ci uzyskania z biura projektowego wersji elektronicznej dokumentaciji (np. zapisy
umowy) — mozna odstapi¢ od obowigzku skiadania wersji elektronicznych projektu. W takim przypadku nalezy zlozy¢ 2
egzemplarze w wersji papierowej.

2. Uzyskane pisemne uzgodnienie wersji roboczej mapy z wrysowanymi urzadzeniami projektowanymi (o ile dokonano wczesniej
takiego uzgodnienia) wraz z pismem uzgodnieniowym (o ile takie zostalo wydane). W przypadku opracowan projektowych,
ktore zostaly przedtozone przez projektanta do sprawdzenia:

o w formie niezgodnej z zapisami umowy na podstawie, ktorej trwaty prace projektowe lubfi;

o w przypadku stwierdzenia ewentualnych niezgodnosci juz na tym etapie;

material taki moZze by¢ uzupelniony przez projektanta w okreslonym przez komarke dokumentacji terminie (w tym czasie proces
nie jest koriczony do czasu uzupetnienia dokumentacji).
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W przypadku nieuzupetnienia stwierdzonych brakéw, obszar Dokumentacji koriczy proces w sposob negatywny i przekazuje

zwrotnie nieuzgodniong dokumentacje.

— Dotyczy wspélpracy ruchowej:

a) Instrukcje Wspotpracy Ruchowej (IWR) z siecig ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Plocku, nalezy wykona¢ na podstawie
dostepnych szablonéw i zgodnie z Zasadami przygotowania i aktualizacji Instrukcji Wspoipracy Ruchowej dla wytworcow i
odbiorcow przytaczonych do sieci 15 kV okreslonymi na stronie internetowej pod adresem Zasady przygotowania i aktualizacii
Instrukcii Wspolpracy Ruchowej dla wytwoércow i odbiorcéw energii elektrycznej przylaczonych do sieci SN i nn ENERGA-
OPERATOR S.A..

b) co najmniej 2 miesiace przed terminem uruchomienia urzadzen pozostajacych w eksploatacji podmiotu przylaczanego nalezy
opracowac/zaktualizowaé i uzgodni¢ w ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Plocku Instrukcje Wspélpracy Ruchowej (IWR)
z sieciag ENERGA-OPERATOR SA Oddzial w Plocku, obejmujaca urzadzenia pierwotne oraz automatyke i zabezpieczenia.
W instrukcji umiesci¢ pkt: W przypadku awaryjnego uktadu pracy sieci, ENERGA — OPERATOR SA (dyspozytor RDM) ma
prawo wyda¢ polecenie Podmiotowi Przylaczanemu wylaczanie z pracy elektrowni ,EPV Starostwo Pultusk” a Podmiot
Przylaczany ma obowigzek wykona¢ przedmiotowe polecenie bez prawa do odszkodowania z tego tytulu”

c) przed zalaczeniem elektrowni do ruchu, nalezy powiadomi¢ Wydzial Zarzadzania Pomiarami oraz Wydzial Zarzadzania
Eksploatacjg w celu omowienia zakresu sprawdzen i prob funkcjonalnych, jaki bedg odbywac sie przy udziale pracownikow
ENERGA-OPERATOR SA Oddzial w Plocku,

d) instalacja wytwércza nie moze pracowac z moca powyzej 81 kW mierzong w miejscu dostarczania energii elekiryczne;.

Dotyczy umowy o przylaczenie:

ENERGA-OPERATOR SA w oparciu o opracowang dokumentacje projektowg zrealizuje inwestycje w zakresie przylacza do

miejsca dostarczenia energii elektrycznej. Podmiot Przytaczany w oparciu o opracowang i uzgodniong z ENERGA-OPERATOR

SA dokumentacje projektowq zrealizuje inwestycje w zakresie czeSci abonenckiej, na zasadach okreslonych w umowie o

przylaczenie do sieci elektroenergetyczne;.

Przewiduje sie, ze przylaczenie nastapi wedlug harmonogramu zawartego w zalaczniku do Umowy o Przylaczenie,

uwzgledniajacego etapy rozbudowy sieci wynikajace z Planu Rozwoju sieci na lata 2021 - 2025, zatwierdzonego przez Prezesa

Urzedu Regulaciji Energetyki. Zestawienie planowanych prac zwigzanych z rozbudowa sieci okreslono w punkcie 7.1.

Wykonanie przylaczenia moze by¢ zrealizowane pod warunkiem dokonania uzgodnienia miejsca przylaczenia sieci podmiotu

przylaczanego oraz sposobu powigzania tejze sieci z siecig przedsigbiorstwa energetycznego.

Uwagi dodatkowe:

Sprawdzenia wykonania instalacji przylaczanej

a) wymagane jest zgloszenie Operatorowi przez Podmiot Przylaczany sprawdzenia wykonanej/przebudowanej instalaci
przylaczanej

b) warunkiem bezwzglednym przystapienia do sprawdzenia jest oprocz zgloszenia obiektu do sprawdzenia, o czym mowa
powyzej, dostarczenie przez Podmiot Przylaczany nastepujacych dokumentow:

e pozwolenia na budowe obiektu przylaczanego lub innego dokumentu uprawniajacego do realizacji prac (np. zgloszenie),

e protokolu odbioru przylaczanych urzadzen i instalacji odbiorczych grupy Ill, sporzadzonego przez Podmiot Przytaczany
wraz z zalgcznikami:
- protokotami badan odbiorczych instalaciji,
- protokolami badan urzadzen automatyki zabezpieczeniowej, urzadzen lacznosci oraz telemechaniki (o ile obiekt jest

wyposazony),

- innymi dokumentami wynikajacymi z indywidualnych dla danego obiektu uwarunkowar.

e o$wiadczenia kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu/przytaczanych urzadzen i instalacji z Prawem
budowlanym i uzgodniong przez ENERGAOPERATOR SA dokumentacja,

e dokumentacji technicznej powykonawczej z naniesionymi i uzgodnionymi przez projektanta zmianami (jesli takowe
nastapily),

e uzgodnionej z RDM instrukcji wspolpracy ruchowej (kopia pierwszej strony $wiadczaca o uzgodnieniu),

e o$wiadczenie Podmiotu przylaczanego, o gotowosci instalacji przylaczanej w zakresie objetym umowg o przytaczenie.

e harmonogramu uruchomienia elektrowni.

— Dokumenty do odbioru nalezy zlozy¢ w formie papierowej i elektronicznej.

Uzytkowane urzadzenia elektryczne powinny spetniaé wymagania okreslone w obowigzujgcych przepisach dotyczacych

kompatybilnosci elektromagnetyczne;.

Przy realizacji niniejszych warunkéw przytgczenia nalezy spetniaé warunki i wymogi'™:

a. okreslone w Rozporzadzeniu Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajgce kodeks
sieci dotyczacy wymogow w zakresie przytaczania jednostek wytwérczych do sieci (dalej: NC RfG),
b. ustanowione na podstawie NC RfG oraz

IRIESD i IRIESP w zakresie nieuregulowanym w dokumentach, o ktérych mowa w pkt. a) i b)

Wiasciciel zakladu wytwarzania energii jest zobowigzany do spetnienia wszystkich warunkéw

i wymogow wynikajacych z dokumentéw powotanych w pkt. a) i b) powyzej, w tym w szczegélnosci do

wypetnienia obowigzku - przeprowadzenia testéw i symulacji, - dostarczenia certyfikatow sprzetu, -

wystapienia i pozyskania odpowiednich pozwolen.

Standardy jako$ciowe energii elektrycznej okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. (Dz. U. Nr 93 poz.

623 z 2007 r.). ENERGA-OPERATOR SA nie zapewnia bezprzerwowej dostawy energii do sieci elekiroenergetycznej dla ww.
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obiektu. Nalezy liczy¢ sie z mozliwoscig przerw w dostawie energii elektrycznej. Warunkiem wprowadzenia do sieci
wyprodukowanej energii elektrycznej jest wytwarzanie tej energii o parametrach okreslonych w Instrukcji Ruchu i Eksploatacii
Sieci Dystrybucyjnej i posiadanie przez Podmiot Przylaczany urzadzen niepowodujacych zakldcen w pracy sieci i innych
odbiorcow mogacych powodowac pogorszenie standardow jakosciowych energii elektrycznej w sieci ENERGA-OPERATOR
SA.

Zawarcie umowy o przylgczenie stanowi podstawe do rozpoczecia realizacji prac projektowych i budowlano-montazowych, na
zasadach okre$lonych w tej umowie.

Niniejsza aktualizacja nr 1 warunkow przytaczenia numer P/23/056126 zastepuje w cato$ci warunki przytaczenia nr P/23/056126
z dnia 28.11.2023 roku — nie zmienia jednak terminu waznosci ww. warunkéw, tj 30.11.2025r. Po zawarciu umowy o przylaczenie
warunki przylaczenia wazne sg w okresie obowigzywania umowy o przylaczenie.

Dzialajgc na podstawie art. 7 ust. 14 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 roku — Prawo energetyczne (Dz. U. nr 54 poz. 348 z pozn.
zm.) . ENERGA-OPERATOR SA oswiadcza, ze zapewni dostawe energii dla obiektu przytaczanego:

- po przytaczeniu obiektu do sieci elektroenergetycznej na podstawie niniejszych warunkdéw przytaczenia oraz w oparciu o umowe
0 przytgczenie, jaka zostanie zawarta pomigedzy Podmiotem Przytaczanym a ENERGA — OPERATOR SA,

- po zawarciu umowy o $wiadczenie uslug dystrybucji lub umowy kompleksowej.

Rierovwmnik

Wudziat Prz

trs

Krajenta Krzysztof

OPRACOWAL ZATWIERDZIL
tel. 24 36-88-340

Otrzymuja; 1. Wnioskodawca

2. ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Ptocku
ul. Wyszogrodzka 108, 09-400 Plock
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Numer P/23/056126/2 ‘Miejscowoéé Plock Data 04-04-2025r.

AKTUALIZACJA nr 1
WARUNKI PRZYLACZENIA

DO SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ ENERGA-OPERATOR SA
Oddziat w Plocku

ENERGA-OPERATOR Spolka Akcyjna Oddziat w Plocku ul. Wyszogrodzka 106, dokonuje zmiany Warunkow Przylgczenia
Nr P/23/056126/2 w punktach nr 3,7.2.2,7.2.3, 111 13.2, ktore otrzymujg nastepujace brzmienie:

3. Moc przylaczeniowa: Moc pobierana z sieci 96 kW (odbiorcza - istniejaca) - PPE GS1: 590243872015918620

Moc wprowadzana do sieci 72 kW (wytworcza - projektowana)

Moc zainstalowania instalacji fotowoltaicznej 81 kW

Moc maksymalna 72

Moc potrzeb wiasnych 60 kW

LR5-72HPH-540M o mocy 540 Wp w ilosci 150 szt.

ograniczone mocowo w sposéb sprzetowy do wartosci rownej 72 kW

7.2.2.Wyposazenie urzadzen, instalacji lub sieci, niezbedne do wspdlpracy z siecia, do ktorej instalacje lub sieci s przylaczane:

a)
b)

jednostka wytworcza powinna by¢ wyposazona w wylgcznik sprzegajacy z siecig rozdzielcza,
przeksztaltniki typu Sofar Solar 36KTLX-G3 o mocy 36kW

7.2.3. Zabezpieczenie sieci przed zakioceniami elektrycznymi powodowanymi przez urzadzenia, instalacje lub sieci wnioskodawcy:

w celu zabezpieczenia sieci przed wprowadzaniem zakldcen z urzadzen lub instalacji Podmiotu Przylaczanego nalezy
zastosowac urzadzenia pomiarowe i ochronne,

przewidziane do zastosowania urzgdzenia, aparature faczeniowa, aparature zabezpieczajaca oraz koordynacje nastaw
i nastawy zabezpieczen nalezy uzgodni¢ w Wydziale Zarzadzania Eksploatacjg ENERGA - OPERATOR SA Oddzial
w Plocku za posrednictwem Dziatu Dokumentacji Energetycznej Ciechanow,

jednostka wytworcza winna by¢ wyposazona w bezprzerwowo dzialajacq automatyke utrzymujacq parametry
wytwarzania na zadanym poziomie i niezwlocznie reagujaca na stany zakioceniowe,

przewidzie¢ automatyke powodujaca bezzwlocznie odiaczenie jednostki wytworczej w przypadku zaniku napiecia
w sieci ENERGA — OPERATOR SA,

przewidzie¢ natychmiastowe odfgczenie jednostki wytworczej w przypadku uszkodzenia automatyki zabezpieczeniowej;
przed oddaniem do uzytkowania jednostki wytworczej nalezy udostepni¢ urzadzenia automatyki zabezpieczeniowej dla
sluzb ENERGA — OPERATOR SA w celu sprawdzenia poprawnosci ich dzialania,

uklady automatyki musza ogranicza¢ do 10-ciu ilo$¢ operacji taczeniowych dia catego zespolu w okresie dwugodzinnym;
wylgczenie zwar¢ przez automatyke sitowni wehodzacych w skiad instalacji fotowoltaicznej musi nastepowa¢ z czasem
nie diuzszym niz 120 ms,

jednostke wytwoércza nalezy wyposazy¢ miedzy innymi w: zabezpieczenie nadpradowe zwloczne, zabezpieczenie
nadpragdowe bezzwloczne, zabezpieczenie przed asymetrig obcigZenia, zabezpieczenie podnapigciowe,
zabezpieczenie nadnapieciowe, zabezpieczenia nadczestotliwosciowe | podczestotliwosciowe; zabezpieczenia,
jednostka wytworcza musi by¢ wyposazona w zabezpieczenia przed pracg wyspowa,

jednostka wytwércza musi by¢ wyposazona w ukiady kompensacji mocy bierngj,

ukfad synchronizacji z siecig energetyki,

uktad zabezpieczajacy prace elektrowni na sieci przy zaniku Iub obnizeniu napigcia ponizej 0,9 Un oraz wzroécie
generowanego napiecia powyzej 1,1 Un w sieci energetyki,

uklad zabezpieczen ograniczajacy moc wyprowadzang do sieci ENERGA-OPERATOR SA z instalacji wytworczej
w miejscu dostarczania energii elektrycznej do wartosci mocy przytaczeniowej (do 72 kW),
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Energa

operator

0) szczegbly w zakresie automatyki zabezpieczeniowej, spelniajacej wiw kryteria, jak i zatwierdzenie projektu w zakresie
urzadzen automatyki zabezpieczeniowej nalezy uzgodni¢ z pracownikami Wydziatu Zarzadzania Eksploatacijg
ENERGA - OPERATOR SA Oddziat w Plocku za posrednictwem Dzialu Dokumentacji Energetycznej Ciechanow.

p) Zabezpieczenie sieci przed zakidceniami powodowanymi przez urzadzenia, instalacje lub sieci wnioskodawcy
wskazane w pkt. 7.2.3 powinny dziata¢ na wylacznik sprzegajgcy okreslony w pkt. 7.2.2 powodujac wylaczenie
jednostki wytworczej z ruchu

11.  Dane znamionowe urzadzen, instalacji i sieci oraz dopuszczalne graniczne parametry ich pracy:

Rodzaj urzadzenialinstalacji/sieci Napiecie znam. [kV] Moc znam. [kW] llo§¢ sztuk
Longi Solar LR5-72HPH-540M 0,04 0,54 150
Sofar Solar 36KTLX-G3 0,4 36 2

13.2. Dotyczy wspélpracy ruchowej:

a) Instrukcje Wspdlpracy Ruchowej (IWR) z siecig ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Plocku, nalezy wykona¢ na podstawie
dostepnych szablonéw i zgodnie z Zasadami przygotowania i aktualizacji Instrukcji Wspotpracy Ruchowej dla wytworcow i
odbiorcow przytaczonych do sieci 15 kV okre$lonymi na stronie internetowej pod adresem Zasady przygotowania i aktualizacii
Instrukcji Wspolpracy Ruchowej dla wytwdrcéw i odbiorcow energii elektrycznej przylaczonych do sieci SN i nn ENERGA-
OPERATOR S.A..

b) co najmniej 2 miesiace przed terminem uruchomienia urzadzen pozostajacych w eksploatacji podmiotu przytaczanego nalezy
opracowad/zaktualizowac i uzgodni¢ w ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Plocku Instrukcje Wspdlpracy Ruchowej (IWR)
z siecig ENERGA-OPERATOR SA Oddzial w Plocku, obejmujacg urzadzenia pierwotne oraz automatyke i zabezpieczenia.
W instrukcji umiescic pkt: ,W przypadku awaryjnego uktadu pracy sieci, ENERGA — OPERATOR SA (dyspozytor RDM) ma
prawo wyda¢ polecenie Podmiotowi Przyltaczanemu wylaczanie z pracy elektrowni ,EPV Starostwo Pultusk” a Podmiot
Przylaczany ma obowigzek wykona¢ przedmiotowe polecenie bez prawa do odszkodowania z tego tytutu”

c) przed zataczeniem elektrowni do ruchu, nalezy powiadomi¢ Wydzial Zarzadzania Pomiarami oraz Wydzial Zarzadzania
Eksploatacjg w celu omdwienia zakresu sprawdzen i prob funkcjonalnych, jaki bedg odbywac sig przy udziale pracownikéw
ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Plocku,

d) instalacja wytwércza nie moze pracowac¢ z mocag powyzej 72 kW mierzong w migjscu dostarczania energii elektryczne;j.

Niniejsza aktualizacja numer 1 warunkéw przytaczenia z dnia 04-04-2025 roku zastepuje dotychczasowe warunki przylaczenia numer
P/23/056126/2 z dnia 27.11.2024 roku, w punktach nr 3, 7.22 , 7.2.3 , 11 i 13.2. Pozostale punkty Warunkéw Przytaczenia Nr
P/23/056126/2pozostajg bez zmian.

~ Kierownik
Wydziat Przzl)’czeﬁ i Rozwoju

Krzysztof Krajenta tukasz Pbtera
OPRACOWAL ZATWIERDZIL
tel. 24 36 88 340

Otrzymujg; 1. Whnioskodawca
2. ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Ptocku
ul. Wyszogrodzka 106, 09-400 Plock
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OPIS TECHNICZNY

1. Informacja

- Teren na ktdrym jest projektowany obiekt budowlany nie jest wpisany do rejestru zabytkow i
nie podlega ochronie konserwatorskiej;

- Teren na ktdrym jest projektowany obiekt budowlany nie znajduje sie¢ w granicach terenu
gbrniczego;

- Projektowany obiekt budowlany nie stanowi zagrozen dla $rodowiska naturalnego oraz
higieny i zdrowia jego uzytkownikéw oraz ich otoczenia w zakresie zgody z przepisami

odrebnymi.

2. Podstawa opracowania

Projekt opracowano w oparciu o:

1.1 Podktad geodezyjny w skali 1:500
1.2 Warunki przytaczenia P/23/056126/2
1.3 Uzgodnienia z wiascicielem obiektu
1.4 Wizje i pomiary

1.5 Obowigzujace albumy, katalogi, normy i przepisy

3. Stan istniejacy

Zarzad Powiatu w Puttusku jest odbiorcg IV grupy przytaczeniowej. Zasilanie wykonane jest
ze stacji transformatorowej S2-1083 Puttusk Instytut taczno$ci bedacej wiasnoscig ENERGA
Operator S.A. Odbiorca zasilany jest poprzez ziacze kablowo pomiarowe o0 numerze
27201421 zlokalizowane przy $cianie stacji. Obok ztacza pomiarowego zlokalizowane jest
ztacze z generatorem mocy biernej oraz szafka z uktadem automatyki SZR. Szafka z SZR

zostanie zdemontowana.

4. Zakres projektu.

* Demontaz istniejgcej szafy SZR
* Dostosowanie wewnetrznej instalacji elektryczne;
Montaz szafy z automatykg zabezpieczeniowq

* Montaz gtownego wytacznika pradu w rozdzielni RW
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5. Opis techniczny zadania

Dostosowanie instalacji wewnetrznej oraz zainstalowanej instalacji PV do wymogow

zawartych w warunkach przytaczenia P/23/056126/2.

5.1 Montaz przeciwpozarowego wyfacznika pradu na instalacje PV

W istniejacej rozdzielni RW obwdd zasilania rozdzielni PV wyprowadzony jest z roztacznika
bezpiecznikowego. Istniejacy roztacznik zdemontowaé, a w jego miejsce zainstalowaé
roztacznik 250A 3P z wyzwalaczem nadnapigciowym. Obwody sterowania cewkg wyzwalacza
podigczy¢ réwnolegle z obwodami cewki sterowania wytgcznikiem GWP rozdzielni RW.

5.2 Dostosowanie wewnetrznej instalacji elektrycznej

Istniejacq szafe SZR zdemontowaé. W jej miejsce zainstalowaC szafe z automatykg
zabezpieczeniowg wykonang zgodnie z rysunkami. Do nowej szafy przenie$¢ istniejacy ukfad
SZR oraz zasili¢ istniejace i projektowane obwody. Szafe zasili¢ istniejgcymi kablami
2x4xXYKXS 1x95mm? ze ztgcza pomiarowego. Istniejace kable 2x YAKY 4x120mm? zasilajace
rozdzielnie RG odtgczy¢. Jeden z kabli pozostawi¢ do zasilania rozdzielni RG, drugi natomiast

przepiec i wykorzystac do zasilania instalacji PV.

5.3 Szafa z automatyka zabezpieczeniowa
Szafe z automatykq zabezpieczeniowg zamontowa¢ w miejscu zdemontowanej szafy SZR.
Szafe wyposazy¢ w sterownik polowy M-G8, wytacznik Q1, zasilacz buforowany U1 z
akumulatorami, zabezpieczenia obwodow zasilajacych, listwy zaciskowe.
Jako zabezpieczenie projekiuje sie sterownik M-G8, sprzezony z wytacznikiem Q1, kidry jest
wyposazony w cewke wybijakowa i naped silnikowy, co umoziiwia zdalne sterowanie procesami
taczeniowymi wytgcznika.
Zabezpieczenie M-G8 jest programowane poprzez komputer. Ponadto zabezpieczenie
posiada wejscie i wyjscia do sterowania pracg roztacznika Q1.
Powyzsze zabezpieczenie pobiera sygnaly napieciowe i pradowe w migjscu przytaczenia
(zabezpieczenia FP1 i listwy XPU1 i XPI1) oraz sygnaty napieciowe i pradowe na obwodzie
zasilajgcym instalacie PV (zabezpieczenia FP2 i listwy XPU2 i XPI2). Do pomiaru pradéw
zastosowano przektadniki pradowe 200/5 A/A 2,5VA kl. 5P10.
Zabezpieczenia muszg uniemozliwia¢ prace elektrowni na sie¢ ENERGA — Operator S.A. po
zaniku napiecia lub wystgpieniu zaktocenia. Ponowne zatgczenie elektrowni do wspolnej sieci
moze nastapi¢ po czasie 10 min od powrotu napiecia i w przypadku, gdy napiecie sieci istnieje
we wszystkich trzech fazach. Jednostka wytworcza przy obnizeniu lub wzroscie napigcia w
jednej fazie musi by¢ odtgczona tréjbiegunowo.
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Elektrownia fotowoltaiczna wyposazona jest w zabezpieczenia, ktdrych podstawowe wymogi zostaty
okreslone w warunkach przytaczenia wydanych przez Energa Operator Sp. z 0.0..

W celu realizacj wymagan podanych w Warunkach Przytaczenia zaprojekiowano (opisane
wczesniej) zabezpieczenie w postaci zespotu automatyki zabezpieczeniowej typu M-G8. Urzadzenie
to umozliwia sterowanie wytacznikiem Q1, sygnalizacie zdarzen i stanow oraz komunikacje do
systeméw nadrzednych OSD.

Na potrzeby wymiany danych pomiedzy zabezpieczeniem a systemem nadrzednym OSD projekiuje
sie kanat komunikacyjny - port ETH w standardzie Ethernet, protokét MODBUS/TCP pomigdzy
sterownikiem M-G8 i sterownikiem telemechaniki MSG-701_v2.

Sterownik M-G8 skfada sie z jednostki centralnej wyposazonej w panel operatorski, ktéry bedzie
wspdipracowat z wytacznikiem wyposazonym styki pomocnicze i sygnalizacyjne. Wylacznik ten
zostanie zabudowany w rozdzielnicy szafie z automatykq zabezpieczeniowa.

Elektroniczny, cyfrowy, sterownik M-G8 wymaga zasilania niezaleznego od zanikéw napiecia
w sieciach dystrybucyjnej, gwarantowanego zrédta napiecia 24 VDC. Zostanie zapewnione to
poprzez zastosowanie zespotu zasilajgcego zbudowanego z zasilacza 230/24V AC/DC, modutu
pracy  buforowej ZM24V12A-300A oraz  dwéch  akumulatorbw MWL 12V/9Ah.
Urzadzenie przeznaczone jest do zasilania odbioréw 24V i zapewnia prace buforowa, ponadto
kontroluje proces fadowania oraz sygnalizuje stan roziadowania baterii poprzez informacje

dzwiekowe jak i przekaznikowe, a takze posiada zabezpieczenie przed roztadowaniem baterii.

Elektrownia fotowoltaiczna moze generowa¢ mocy do sieci dystrybucyjnej. W sterowniku
polowym M-G8 zaimplementowa¢ zabezpieczenie przekroczenie mocy w punkcie
przytaczenia do sieci w kierunku oddawania mocy z nastawa na 72kW. W przypadku
préby generacji mocy do sieci dystrybucyjnej powyzej 72kW musi nastapi¢ odtaczenie
elektrowni fotowoltaicznej i pobudzenie automatyki SPZ z ograniczeniem 10-ciu
operacji faczeniowych w okresie dwugodzinnym.
Elektrownia fotowoltaiczna moze wspétpracowaé z sieciq dystrybucyjng pracujacq w uktadzie
normalnym.
Elektrownia fotowoltaiczna musi zosta¢ odtgczona od sieci dystrybucyjnej w przypadkach, kiedy
wystapi:

» zanik napiecia (elektrownia fotowoltaiczna nie moze zasilic sieci dystrybucyjnej i jej
odbiorcow "wyspowo", bez wspotpracy z siecig dystrybucyjna)
zwarcie miedzyfazowe,
asymetria napie¢ (gtéwnie z powodu zwarcia doziemnego jednej fazy),
obnizenie napiecia (0,85Un) lub jego wzrost (1,1Un),
obnizenie czestotliwosci ponizej 47,5 Hz lub wzrost powyzej 51,5 Hz,

uszkodzenie automatyki zabezpieczeniowej

YV V. V VYV VYV V

zanik napiecia statego. -18-



Wiw  zakiocenia, sg kontrolowane przez sterownik zabezpieczeniowy M-G8 zainstalowany
w projektowanej szafie zabezpieczeniowej, a jego zadziatanie powoduje bezzwioczne wytgczenie
wytacznika Q1 a tym samym wylaczenie jednostki wytworczej i odtgczy instalacje fotowoltaiczng od
sieci.
Zabezpieczenie bedzie dodatkowo wyposazone w automatyke SPZ ktora ma stuzy¢ do ponownego
przytaczenia elekirowni do sieci po zadziafaniu zabezpieczen od pracy wyspowej. Warunkiem
zalaczenia bedzie obecnos¢ napiecia w linii. Przed ponownym zatgczeniem musza by¢ spefnione
warunki dodatkowe tj. brak pobudzenia stopni U<T i U>T oraz brak pobudzenia zabezpieczen
czestotliwosciowych f<T i £>T. Jesli te warunki sg spetnione przez nastawiony czas opdznienia
zalaczenia, wtedy nastepuje zataczenie. Chwilowe niespetnienie warunkéw powoduje wyzerowanie
licznika czasu i rozpoczecie odliczania opdznienia od nowa. Ponowne zalgczenie jednostki
wytwdrczej po chwilowym zaniku lub obnizeniu napigcia w sieci OSD moze nastapi¢ po czasie nie
krtszym niz 10min.
Dodatkowo automatyka SPZ dla kryteriow U<T, U>T, f<T, f>T i df/dt musi spetnia¢ ponizsze kryteria:
e ponowne zafgczenie do sieci moze nastgpi¢ po 10min od powrotu napiecia i w przypadku,
jesli napiecie we wszystkich 3 fazach jest prawidtowe,
e jednostki wytwdrcze przy obnizeniu lub wzroscie napiecia zostang odigczone trojbiegunowo,
e zabezpieczenie SPZ uniemozliwi prace inwerterow do sieci energetycznej po zaniku
napiecia do 10 operacji faczeniowych w okresie dwugodzinnym; Jesli dany cykl 10 operacji
odbedzie sie w okresie dwugodzinnym, nastapi blokada wytacznika przed zataczeniem.

Oprécz tego dla kryteridw 1>, 1>>, P3f nalezy nastawi¢ automatyke blokowania pracy elektrowni na
sie¢ (komunikat ,Brak zgody na prace do systemu”) po aktywacji EAZ wg wyzej wymienionych
kryteriow; Blokada moze by¢ zdjeta jedynie przez dyspozytora RDM; Blokada ma by¢ aktywna na
przekazniku sterujgcym wytacznikiem jak uniemozliwiajac jego zamkniecie.

Nie dopuszcza sie ponownego zataczenia wylgcznika po zadziataniu podstawowych zabezpieczen
M-G8 bez zgody dyspozytora Energa Operator.

Zabezpieczanie zostanie zainstalowane w szafie z automatykq zabezpieczeniowa. Zasilanie
obwoddw pomiarowych zostanie zrealizowane bezposrednio z szyn (dla toréw napieciowych), oraz
przektadnikow pradowych nn zabudowanych w szafie.

Whytacznik typu 3VA12 250A bedzie miat mozliwos¢ zatgczania i wytaczenia roztacznika z panelu
sterownika polowego oraz z wykorzystaniem przyciskow na elewacji szafy zabezpieczeniowej oraz

zdalnie przez dyspozytora RDM.



Urzadzenie to posiada nastepujace zabezpieczenia - wybrane do realizacji.

Proponowane nastawy i czasy zadziatania zabezpieczenia M-G8

Zabezpieczenie Nastawa Nastawa Czas dziatania

Podnapigciowe 0,85 Un 195,5V 25s
0,45 Un 103,5V 1,35s
0,05 Un 1,5V 0s

Nadnapieciowe 1,17 Un 253V 02s

Podczestotliwos$ciowe - 475Hz 02s

Nadczestotliwosciowe - 51,5 Hz 02s

Zabezpieczenie nadpradowe

bezzw:;czne (zwarciowe) " 2ln 2154 O1s

Zabezpieczenie nadpradowe

zwloczne (przecigzeniowe ) M 19849A 0%

Przekroczenie mocy w punkcie

przytaczenia do sieci w kierunku P3f 72 kW 10s

oddawania mocy

Zmiana czestotliwosci df/dt 1hz/s 0,5s

Ostateczne wartosci nastaw zabezpieczen nalezy przediozy¢ do uzgodnienia do Wydziatu

Zarzadzania Eksploatacjqa przed zgtoszeniem instalacji do odbioru, na etapie zlozenia

dokumentacji powykonawcze;j.
Funkcje sterownicze i pomiarowe realizowane poprzez zespdt M-G8:

e sterowanie i kontrola wylgcznika zainstalowanego w szafie z  automatykg

zabezpieczeniowa,
e sygnalizacja stanu potozenia wytacznika Q1,
e sygnalizacja zadziatania automatyki zabezpieczeniowe),
e pomiary napie¢ fazowych i miedzyfazowych SN,
e pomiary pradéw w polu liniowym SN

e pomiary pradow w rozdzielni nn

e pomiary dwukierunkowe] mocy czynnej i biernej w miejscu  przytaczenia

Przekaznik nalezy tak skonfigurowaC, aby na wy$wietlaczu odwzorowany zostat schemat

jednokreskowy potozenie wytacznika Q1.

W proponowanej konfiguraciji nalezy zrealizowa¢ nastepujgce zabezpieczenia i uktady:

e  zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe czasowe (I>t),
e zabezpieczenie zwarciowo-pradowe (1>>),

e zabezpieczenie nadnapieciowe (U>t), -20-




e zabezpieczenie podnapieciowe (U<t),

e zabezpieczenie nadczestotliwosciowe (f>t),

e zabezpieczenie podczestotiiwosciowe (f<t),

e zabezpieczenie dffdt,

e zabezpieczenie mocowe P>

e uklad wewnetrznej sygnalizacji (diody LED),

e uklad kontroli sprawno$ci zabezpieczenia,

e wylgczenie wylacznika zasilajgcego instalacie PV przy zaniku napiecia 24VDC Ilub
uszkodzenie zabezpieczenia,

e automatyka SPZ,

Zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe czasowe |>T (charakterystyka niezalezna);

Zabezpieczenie z nastawionym op6znieniem dziata na:
e wylaczenie wytacznika Q1 w szafie z automatyka zabezpieczeniowg;
e rejestracja w rejestratorze zakidcen zabezpieczenia.

¢ nastawa blokady na prace do sieci, zdjecie blokady mozliwe tylko przez Dyspozytora RDM

Zabezpieczenie zwarciowo-pradowe 1>>T (charakterystyka niezalezna);

Zabezpieczenie dziata bezzwiocznie na:
e wylaczenie wylgcznika Q1 w szafie z automatykg zabezpieczeniowa;
* rejestracja w rejestratorze zakiocen zabezpieczenia.

e nastawa blokady na prace do sieci, zdjecie blokady mozliwe tylko przez Dyspozytora RDM

Zabezpieczenie nadnapieciowe U>t

Zabezpieczenie z nastawionym op6znieniem dziata na:
e wylaczenie wytacznika Q1 w szafie z automatyka zabezpieczeniowg;
e pobudzenie automatyki SPZ;

e rejestracja w rejestratorze zaktdcen zabezpieczenia.

Zabezpieczenie podnapieciowe U<t

Zabezpieczenie z nastawionym opdznieniem dziafa na:
e wylgczenie wytacznika Q1 w szafie z automatyka zabezpieczeniows;
e pobudzenie automatyki SPZ;

e rejestracja w rejestratorze zakidcen zabezpieczenia.



Zabezpieczenie nadczestotliwosciowe >t

Zabezpieczenie z nastawionym opdznieniem dziafa na:
e wylgczenie wytacznika Q1 w szafie z automatyka zabezpieczeniows;
e pobudzenie automatyki SPZ;

e rejestracja w rejestratorze zakitdcen zabezpieczenia.

Zabezpieczenie podczestotliwosciowe f<t

Zabezpieczenie z nastawionym op6znieniem dziata na:
e wylaczenie wytacznika Q1 w szafie z automatyka zabezpieczeniowg;
e pobudzenie automatyki SPZ;

e rejestracja w rejestratorze zaktdcen zabezpieczenia.

Zabezpieczenie df/dt>t oraz dfldi<t

Zabezpieczenie z nastawionym opdznieniem dziafa na:
e wylgczenie wytacznika Q1 w szafie z automatyka zabezpieczeniows;
e pobudzenie automatyki SPZ;

e rejestracja w rejestratorze zaktdcen zabezpieczenia.

Zabezpieczenie mocowe P>

Zabezpieczenie z nastawionym op6znieniem dziata na:
e wylaczenie wylgcznika Q1 w szafie z automatykg zabezpieczeniowa;

* rejestracja w rejestratorze zakiocen zabezpieczenia.

Automatyka SPZ zwloczne dziatanie na:

e wylaczenie wylgcznika Q1 w szafie z automatykg zabezpieczeniows;
* rejestracja w rejestratorze zakiocen zabezpieczenia.

e ograniczenie cykli SPZ do 10 w ciagu okresu dwugodzinnego

Sterowanie na zatgczenie wytacznika Q1 poprzez zabezpieczenie pola moze zosta¢ wykonane tylko

I wytacznie gdy:
e stan wylgcznika jest jednoznacznie okre$lony jako otwarty,

e jest generowana komenda gotowosci na zataczenie,

Nie blokuje sie¢ mozliwo$ci wylaczenia roztacznika.



5.4 Uziemienie szafy z automatyka zabezpieczeniowa
Wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia. W przypadku zawyzonej warto$ci uziemienia

wykonac¢ dodatkowe uziemienie.

Rezystancja uziemienia roboczego R<10Q

6 Telemechanika i telesterowanie

Komunikacja z systemem nadzoru dyspozytorskiego ENERGA Operator S.A. (EOP)
realizowana bedzie poprzez modut komunikacyjny MSG-701_v2 wyposazony w jedng karte
SIM oraz porty RS485 , RS232 i Ethernet. Modut MSG-701_v2 to zaawansowane urzadzenie
komunikacyjne GPRS/UMTS/LTE, ktére moze petni¢c jednoczesnie funkcje modemu,
koncentratora danych i konwertera protokotéw w odpowiedzialnych aplikacjach w energetyce.
Dla zapewnienia ochrony i poufnosci danych, pewno$ci wykonywanych operacji,
zabezpieczenia przed dziataniem nieuprawnionym, a takze przeciwdziatania btedom ludzkim,
w modutach zaimplementowano szereg mechanizméw ,cyber security” do ochrony
komunikacji, dostepu zdalnego i lokalnego oraz ochrony danych wrazliwych Transmisja
danych z elektrowni fotowoltaicznej do systemu SCADA EOP bedzie sie odbywac w oparciu o
protokdt DNP 3.0 . Karte SIM do komunikacji z systemem nadzoru dyspozytorskiego
dostarczy EOP.

taczno$¢ w systemie GPRS umozliwia zestawienie statego potaczenia postugujacego sie
protokotem IP. Potgczenia realizowane sg poprzez dedykowany APN (Access Point Name),
typu APN Energa Operator Sp. z 0.0.. APN to rodzaj bramki (tacznika w sieci), ktéra umozliwia
dostep i kierowanie potaczenia abonenta na odpowiednie tacza. Terminal GPRS w momencie
pofaczenia z APN staje sie uzytkownikiem wewnetrznej sieci z pominigciem transmisji przez
Internet. Rozwigzanie to zapewnia najwyzszy poziom bezpieczenstwa oraz zwieksza
szybkosS¢ transmisji.

Zespot telesygnalizaci i telesterowania wytacznika Q1 projektuje sie w szafce telemechaniki i

ma posiadac nizej wymienione elementy instalowane na szynie TS 35:

. sterownik obiektowy,
. zespdt zasilacza pradu statego z akumulatorami,
. modut komunikacyjny z antena,

Zespot telesygnalizacji i telesterowania do wytgcznika Q1 ma zapewni¢ prawidtowg prace
wszystkich jego elementébw w czasie 24 godz. pracy bez zasilania podstawowego, przy
uwzglednieniu wykonania srednio 1 cyklu faczeniowego (zamknij/otworz) wytgcznikiem Q1 na

godzine.



Wszystkie zaprojektowane elementy zespotu telesygnalizacji i telesterowania powinny by¢
urzadzeniem | kasy - zasilacz pradu statego i Il klasy — pozostate elementy zespotu
telesygnalizacii i telesterowania zgodnie z normami:

. PN-EN 60950:2002E Bezpieczeristwo urzadzen techniki informatycznej,

. PN-EN |IEC 62368-1:2020-11 Urzadzenia techniki fonicznej/wizyjnej, informatycznej i
telekomunikacyjnej -- Czes¢ 1: Wymagania bezpieczenstwa

Wszystkie zaprojektowane elementy zespotu telesygnalizacji i telesterowania powinny by¢
urzadzeniem klasy B, zgodnie z normg PN-EN 50561-1:2013-12 Urzadzenia do komunikacji z
wykorzystaniem sieci zasilajacej niskiego napiecia - Charakterystyki zaburzen
radioelektrycznych -- Poziomy dopuszczalne i metody pomiaru.

Wszystkie zaprojektowane elementy zespotu telesygnalizacii i telesterowania musza posiadac¢
napiecie udarowe wytrzymywane nie nizsze niz 1,5kV, zgodnie z normg PN-EN IEC 60664-
1:2021-02 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia - Cze$¢
1: Zasady, wymagania i badania.

Wszystkie zaprojektowane elementy zespotu telesygnalizacii i telesterowania musza posiadac¢
dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan dyrektyw nowego podejécia - deklaracje
wiasciwosci uzytkowych producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela albo importera,
0 zgodnosci oferowanego produktu z postanowieniami:

a) Dyrektywy 2014/53/UE - Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/30/UE z dnia
26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych
sie do kompatybilnosci elektromagnetyczne.

Wszystkie zaprojektowane elementy zespotu telesygnalizacji i telesterowania, poza
akumulatorami, muszg umozliwia¢ montaz, w sposob nieutrudniajacy ewentualnej wymiany,
na szynie TS 35, zgodnie z normg PN-EN 60715:2018-01 Wymiary aparatury rozdzielcze; i
sterowniczej niskonapieciowej — Znormalizowany montaz na szynach, w celu mechanicznego
mocowania aparatury rozdzielczej, sterowniczej i akcesoridw.

Wszystkie zaprojektowane elementy zespotu telesygnalizacji i telesterowania muszg

pracowac prawidtowo w nizej wymienionych warunkach srodowiskowych:

. miejsce zainstalowania: wykonanie wnetrzowe,

. maksymalna temperatura otoczenia: +40°C,

. $rednia temperatura otoczenia w okresie 24 godz.: +35°C,
. minimalna temperatura otoczenia: -25°C.

Projektuje sie szafe telemechaniki, ktéra musi spetniaC nastepujace wymagania:

. kompletng  konstrukcjq przystosowana do montazu w szafie z automatykg
zabezpieczeniowq
. stopien ochrony nie gorszy niz IP31,
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. stopien ochrony przed uderzeniem mechanicznym nie gorszy niz IK10,

Projektuje sie szafe telemechaniki, ktéra musi zosta¢ dodatkowo wyposazona w nastepujace

elementy:

. listwy przytaczeniowe z zaciskami przytaczeniowymi zasilania, sterowania i

sygnalizacji, dopuszcza si¢ przytaczanie przewoddéw obwoddw zasilania bezposrednio do

zabezpieczen nadmiarowo-pradowych,

. dfawnice umieszczone w szafce do wprowadzenia przewodow zasilajgcych i

sygnalizacyjnych, w ilosci i rozmiarze dobranym stosownie do zapotrzebowania,

. tabliczka znamionowa.

Projektuje sie sterownik o nastepujacych parametrach:

. ma realizowac funkcje telesterowania za po$rednictwem modutéw komunikacyjnych,

. ma umozliwia¢ wspdtprace zarébwno z wbudowanym modutem GPRS/EDGE/UMTS

oraz z zewnetrznym modutem szerokopasmowym (np. 3GPP lub CDMA) Ilub

waskopasmowym (np. TETRA DMR) podtagczonym do standardowego interfejsu

komunikacyjnego sterownika RS485 lub Ethernet; sterownik musi umozliwiaC wyb6r

wiodacego modutu komunikacyjnego, przez ktéry bedzie realizowana transmisja danych,

. ma posiada¢ nastepujace interfejsy do podtgczenia zewnetrznych modutow

komunikacyjnych (uzycie wedtug preferencji ENERGA-OPERATOR SA),

- Ethernet 10/100 BASE-T (co najmniej 1 port),

- port szeregowy RS232 (co najmniej 1 port),

- port szeregowy: RS-485/RS-422 (co najmniej 1 port),

. ma posiada¢ zaimplementowany stos protokotow TCP/IP do komunikacji z modutami

komunikacyjnymi,

. ma wykorzystywa¢ standardowe protokoty komunikacyjne stosowane w energetyce:

DNP3.0, IEC 60870-5-101 (zgodnie z normg PN-EN 60870-5-104:2007E Urzadzenia i

systemy telesterowania - Cze$¢ 5-104: Protokoty transmisyjne - Dostep do sieci dla IEC

60870-5-101 z wykorzystaniem standardowych profili transportu) — tunelowanie DNP 3.0 w

ramach TCP/IP, w przypadku wykorzystania interfejsow szeregowych tunelowanie w TCP/IP

nie jest wymagane,

. ma posiada¢ mozliwo$¢ zdalnej zmiany konfiguracji w zakresie: adresacji, numeréw

portow TCP, dopuszczalnych adreséw serweréw nadrzednych, parametréw komunikacyjnych

zwigzanych z ww. protokotami, parametréw zwigzanych z samodiagnostykg oraz innych

parametrow niezbednych do poprawnej konfiguracji i komunikacji urzadzenia,

. ma posiada¢ mozliwo$¢ zdalnej aktualizacji oprogramowania,

. ma umozliwia¢ samodiagnostyke sterownika (kontrola potaczenia z siecia, kontrola

dostepu do ustugi transmisji danych) i zapewnia¢ mozliwos¢ automatycznego restartu
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sterownika przy braku potgczenia, w przypadku wydzielenia modutu komunikacyjnego funkcje
diagnostyczne z nim skojarzone powinny by¢ przeniesione do modutu, sterownik powinien
wykonywac¢ samodiagnostyke w zakresie wiasnych funkcji.
Projektuje sie uktad zasilania, ktory musi by¢ ztozony z:
. zabezpieczenia gtownego 230 V AC;
. zespotu zasilacza pradu statego o napieciu znamionowym 24V z akumulatorami o
napieciu 24V o pojemnosci 9 Ah;
. zabezpieczenia nadmiarowo-pradowego obwodu akumulatora 24 VDC;
. ogranicznik przepie¢ nN typu 1+2 o napieciu trwatej pracy Uc w przedziale 275-280 V;
Projektuje sie zespdt zasilacza pradu statego o nastepujacych wymaganiach:
. ma posiada¢ mozliwoS¢ zasilenia co najmniej 1 dodatkowego modutu
komunikacyjnego o mocy nie przekraczajacej 15 W,
. ma posiada¢ zabezpieczenie przed gtebokim rozladowaniem akumulatoréw, chyba ze
zabezpieczenie to jest realizowane w inny sposéb (np. w sterowniku lub jako urzadzenia
dodatkowe). Jezeli zabezpieczenie przed gtebokim roztadowaniem akumulatordw jest
realizowane przez pomiar napiecia akumulatoréw, to powinno by¢ ono odporne na obnizki
napiecia ponizej progu odtgczania w momencie rozruchu silnika elektrycznego napedu,
. ma by¢ przystosowany do pracy buforowej wraz z akumulatorami,
. ma posiada¢ parametry nie gorsze niz:
- napiecie zasilania aparatury — w przedziale 24 — 27,6 V,
- napiecie wyjsciowe (buforowe) Ubuf — w przedziale 27,2 - 27,6 V,
- maksymalny prad tadowania — w przedziale 1,8 - 3,5 A,
- napiecie przytaczenia baterii do obcigzenia — 23 - 25V,
- napiecie odtgczenia baterii akumulatoréw — w przedziale 19- 21,5V

(zabezpieczenie przed gtebokim roztadowaniem),
. ma posiada¢ akumulatory wykonane w technologii zelowej lub AGM, z zaworami
bezpieczenstwa (VRLA), o pojemnoéci 9 Ah, zapewniajace spetnienie warunku 24 godz. pracy
bez zasilania podstawowego, przy uwzglednieniu wykonania $rednio 1 cyklu taczeniowego

(zamknij/otw6rz) na godzing, przez co najmniej 3 lata od dnia montazu.

Projektowany modut komunikacyjny ma za zadanie:

. obstugiwa¢ transmisje radiowg w publicznej sieci komérkowej w nastepujacych
technikach: GSM/GPRS/EDGE 900/1800 MHz, UMTS/HSPA 900/2100 MHz,
. posiada¢ dwa tryby pracy: automatyczny — modut dynamicznie wybiera optymalng

technologie komunikacyjng z dostepnych na podstawie skonfigurowanych priorytetow dla

technik transmisyjnych oraz manualny — sztywne ustawienie techniki komunikacyjnej przez

osobe konfigurujaca modut komunikacyjny (lokalnie lub zdalnie),
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. umozliwia¢ konfiguracje i diagnostyke lokalng z wykorzystaniem interfejsu WWW oraz
za posrednictwem protokotu SSH,

. umozliwia¢ diagnostyke zdalng z wykorzystaniem standardowego protokotu SNMP v3
lub innego protokotu komunikacyjnego umozliwiajacego podtaczenie modutu do systemu
monitorowania sieci telekomunikacyjnej ENERGA-OPERATOR SA,

W ramach zdalnej diagnostyki modutu protokot musi pozwala¢ na przekazywanie minimalnego
zestawu parametrow okreslonych ponizej:

I dane urzadzenia:

- numer seryjny urzadzenia;

wersja oprogramowania;

wersja sprzetu;
numer IMEI modutu radiowego (dot. GSM/UMTS);
aktualny czas w urzadzeniu w formacie DD.MM.YYYY HH:MM:SS;

status sieci radiowej 3GPP:

—=

typ techniki komunikacyjnej aktualnie wykorzystywanej w sieci komérkowej: GPRS,
EDGE, UMTS, HSPA, HSPA+,

- czestotliwos¢ nosna dla aktualnej technologii: 900MHz, 1800MHz, 2100MHz;

- moc odbieranego sygnatu radiowego dla aktualnie wykorzystywanej techniki
komunikacyjnej w dBm,

- numer Cell ID stacji BTS dla aktualnie wykorzystywanej techniki komunikacyjnej,

- adres IP przydzielony przez sie¢ operatora komorkowego,

- preferowana technologia radiowa ustawiona w urzadzeniu: 2G, 3G, auto,

Wymaga sie, aby projektowany modut komunikacyjny zapisywat w wewnetrznym logu
systemowym nastepujace zdarzenia (w tym réwniez zdarzenia zwigzane ze zmiang statusu) z
o najmniej ostatnich 3 dni (dostep do zapisanych zdarzer mozliwy lokalnie lub zdalnie przez
protokdt SNMP lub inny zdefiniowany przez producenta).

I Status modutu radiowego:

- OK - modut gotowy do pracy,

- Error - Brak komunikacji,

- Search - szuka sieci, brak zasiegu, itp.,

- PIN - oczekiwanie na podanie numeru PIN,

- PUK - trzeba podac¢ PUK,

- NoSim - brak karty SIM,

- SimFailure - problem z kartg SIM (np. uszkodzona),



Projektowanemu modutowi komunikacyjnemu stawia si¢ wymagania wobec lokalnej i zdalnej

konfiguracji i diagnostyki:

. wymiana oprogramowania modutu komunikacyjnego,

. identyfikacja modutu komunikacyjnego (poprzez numer seryjny modutu),

. identyfikacja wersji oprogramowania,

. ustawianie priorytetow dla technik komunikacyjnych,

. identyfikacja stacji BTS z ktorymi jest nawigzania komunikacja

. poziom sygnatu RSSI dla poszczegdlnych technik komunikacyjnych,

. ilos¢ danych przetransmitowanych przez poszczegéine interfejsy komunikacyjne w

jednostce czasu, w warstwie tacza,

. adres IP serwera zdalnego do diagnostyki sesji TCP,
. programowanie czasu dla wymuszonego restartu modutu,
. restart na zadanie.

Projektowany modut komunikacyjny musi posiadac nastepujace porty:

. zasilania urzadzenia (dotyczy modutu zewnetrznego),

. port podtaczenia anteny 3GPP (SMA),

. port lokalnego zarzadzania (dotyczy modutu zewnetrznego),

. port do potaczenia ze sterownikiem (dla modutow wydzielonych konstrukcyjnie),

Projektowany system ma za zadanie:

. Komunikacje w trybie on-line z systemem nadzoru (WindEx) zaktadu dystrybucyjnego
Energa Operator Sp. z 0.0. z siedzibg w Ptocku bedzie sie odbywa¢ drogg transmisji danych
GSM zgodnie ze schematem, transmisja telemechaniki odbywac sie bedzie przez APN
Energa Operator Sp. z 0.0. do Oddziatu w Ptocku.

. System wyposazony w sterownik polowy (M-G8),

oraz sterownik telemechaniki MSG-701_v2 ma za zadanie umozliwia¢ sterowanie i monitoring
. Komunikacje w trybie on-line z systemem Electrum Cloud inwestora za pomocg
protokotu komunikacyjnego MQTT,

. wszystkie gtowne urzadzenia systemu sg podtaczone za pomocg sieci Ethernet do
routera GSM co umozliwia ich odczyt przez inwestora (schemat taczno$ci zostat
przedstawiony na rysunkach),

System telemechaniki czyli zabezpieczenie (M-G8) oraz obiektowy sterownik

telemechaniki (MSG-701_v2) bedg zasilane z gwarantowanego napiecia pochodzacego z

zasilacza 24V wspdtpracujacego z modutem pracy buforowej wraz z bateria.



7 Instalacja fotowoltaiczna
7.1. Inwerter

W instalacji fotowoltaicznej zastosowano dwa inwertery Sofar Solar 36KTLX-G3 o mocy
36kW kazdy przeznaczone do wspdtpracy z 3-fazowg instalacjg elektryczna.
Inwertery objete 10-letnig gwarancjg producenta i posiada¢ podstawowe certyfikaty
potwierdzajace zgodno$ci z normami w odniesieniu do parametréw i bezpieczenstwa:
- PN-EN 50438:2014 - Wymagania dla instalacji mikrogeneracyjnych przeznaczonych
do réwnolegtego przytaczania do publicznych sieci dystrybucyjnych niskiego napiecia.
Inwertery zostaty zainstalowane wewnatrz budynku na Scianie klatki schodowej. Inwertery
zostaly podtaczone do rozdzielni PV za pomocg przewodéw wskazanych na schemacie
zasilania. Zaréwno strona pradowa DC jak i AC zabezpieczone zostang odpowiednig
aparaturg  zabudowang  w projektowanych  rozdzielnicach.  Energia  elektryczna
wyprodukowana w systemie wykorzystywana bedzie na potrzeby wtasne obiektu, nadmiar

wyprodukowanej energii zostanie wystany do sieci elektroenergetyczne.

7.2. Moduty fotowoltaiczne

W instalacji zastosowane zostaty moduty Longi Solar LR5-72HPH-540M o mocy 540Wp.
Moduty objete 25 letnig gwarancjg na wydajnosc¢ oraz 12 letnig gwarancjg produktowa.
Modut posiada podstawowe certyfikaty potwierdzajace zgodno$¢ z normami w odniesieniu do
parametrow i bezpieczenstwa:
- PN-EN 61215-1:2017 - Moduty fotowoltaiczne (PV) do zastosowan naziemnych. Kwalifikacja
konstrukcji i aprobata techniczna;
- PN-EN 61730-2:2007 - Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV).

7.3. Konfiguracja systemu fotowoltaicznego

Zaktada sie, ze modut moze osigga¢ temperature nawet 70°C podczas upalnego dnia
i rozpoczyna¢ swojq prace przy -25°C w mrozne poranki. Bazg do obliczen bedg warunki
STC, {j. natezenie promieniowania stonecznego rowne 1000W/m2 i temperatura ogniw 25°C.
Moc projektowanej instalacji fotowoltaicznej DC obliczono w oparciu o dane modutu
fotowoltaicznego, zgodnie z réwnaniem:
PPV =LM - PSTC PV
PPV — moc instalacji fotowoltaicznych w instalacji [szt.]
LM - liczba modutéw fotowoltaicznych w instalacji [szt.]
PSTC PV - moc jednostkowa modutu fotowoltaicznego [Wp]
PPV =540 * 150 = 81000 [Wp]
Moc DC instalacji fotowoltaicznej wynosi 81kWp.
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7.4. Zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej

W instalacji, w celu zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej przewidziano zastosowanie
odpowiednio  skonfigurowanych rozdzielnic RDC instalacji PV. Rozdzielnice RDC
umieszczone na $cianie w poblizu inwerterbw PV. Rozdzielnice wykonano w oparciu o
natynkowe obudowy instalacyjne wykonane z plastiku zamykane o stopniu ochrony (klasie
szczelno$ci) 1P65. Rozdzielnice wyposazone w podstawy bezpiecznikowe EFH 10 DC do
wktadek cylindrycznych CH10.

W instalacji fotowoltaicznej zastosowano ogranicznikéw przepie¢ DC typu ETITEC EM
T12 PV 1100/6,25 Y.

W instalacji fotowoltaicznej zastosowano ograniczniki przepiec AC typu 2
przystosowanych do pracy z napieciem sieciowym, ktére powinny by¢ potaczone z gtdwng

szyng wyrdwnawcza przewodem o przekroju minimum 16mmz,

7.5. Uziemienie i potaczenie wyréwnawcze

Uziemienie i potaczenie wyréwnawcze

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej przewiduje sie zastosowanie gtéwnego przewodu
wyréwnawczego, 0 przekroju minimum 25mm2. Potgczenia wyréwnawcze wykonac
przewodami o przekroju minimum 10mm?2. Potgczeniami wyréwnawczymi nalezy obja¢ moduty
fotowoltaiczne, elementy konstrukcji montazowej i falowniki. WartoS¢ uziemienia nie powinna

by¢ wyzsza niz 10Q).

7.6. Inne zabezpieczenia

Inwerter zastosowany w instalacji fotowoltaicznej wyposazony jest w urzadzenia monitorujgce
parametry energii elektrycznej. W przypadku odchylenia monitorowanych parametrow
czestotliwosci i napiecia od parametrow granicznych normy PN-EN 50438, fotowoltaiczne
zrodio  wytworcze jest natychmiast odtaczone od sieci elektroenergetycznej. System
fotowoltaiczny pozostaje odtgczony do momentu powrotu parametréw do ustawionych limitow.
Wykonanie wszystkich rozwigzan zabezpieczajacych instalacje jest zgodne z obowigzujacym
prawem i odpowiednimi normami, w tym z polskg normg PN-HD 60364-4-41:2017-09
.Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym”.

71.7. Przewody fotowoltaiczne

Przewody DC na budynku i na dachu uktada¢ w rurach karbowanych samogasngcych
odpornych na promieniowanie UV.

Przewody AC w budynku prowadzi¢ w korytach perforowanych.

Zakfada sie, ze strata temperaturowa przewoddéw DC i kabli AC w systemie fotowoltaicznym

powinna by¢ mniejsza niz 1%. -30-



7.8. Konstrukcja montazowa
Dla modutéw fotowoltaicznych zastosowano konstrukcje montazowe balastowe na dachu
budynku. Zastosowana konstrukcja montazowa zapewnia odpowiednie nachylenie paneli

fotowoltaicznych.

7.9. Ochrona przeciwpozarowa

Instalacja fotowoltaiczna, podobnie jak inne urzadzenia elektryczne, moze ulec zapaleniu.
Najczestszymi przyczynami pozaru tych systemow sg wytadowania atmosferyczne, zwarcia
wewnetrzne, niewtasciwie dobrane zabezpieczenia i oprzewodowanie lub ich brak, badz stabe
jakosciowo komponenty instalacji. Jednak pozary w budynku czesciej wybuchajg z innych
przyczyn, niezaleznych od instalacji fotowoltaiczne;.

W celu spetnienia warunkéw bezpieczenstwa podczas gaszenia pozaru przez strazakow
zastosowano:

- odtgczenie gtéwnego zasilania w budynku za pomocg istniejacego gtéwnego wytgcznika
pradu;

- odtgczenie zasilania instalacji fotowoltaicznej po stronie DC za pomocg wytgcznika pradu
instalacji PV — po odtgczeniu zasilania budynku z sieci energetycznej nastepuje odtgczenie
napiecia DC wewnatrz budynku, przez roztagcznik DC na dachu.

PrzejScia instalacji elekirycznej przez stropy i Sciany stanowigce granice stref pozarowych
nalezy uszczelnic stosujgc uszczelnienia ogniowe o klasie odporno$ci ogniowej
odpowiadajacej odpornosci przegrody. Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z zatgczonymi

schematami instalacji.

7.10. Ochrona przeciwporazeniowa

Podstawg ochrony przeciwporazeniowej jest izolowanie czes$ci znajdujacych sie pod
napieciem oraz ochrona w przypadku uszkodzenia izolaciji.

W instalacjach elektrycznych nalezy stosowaé¢ uktady z odrebnym przewodem ochronnym PE
i neutralnym N (uktad TN-S, TT, rzadziej TN-C-S z uziemionym rozdziatem przewodu
ochronno-neutralnego PEN). Przepisy wymagajg takze stosowania uziemionych potgczen

wyréwnawczych pomiedzy elementami przewodzacymi instalacii elektryczne;.

8. Uwagi koncowe
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
30.09.1997 roku Dz. U. Nr 132 poz 878(p.24) 183 pkt 8 i (p.25) 184 nalezy:
a) W instalacjach elektrycznych stosowac urzadzenia ochrony przepieciowe;.
Sposob i miejsce instalowania oraz rezystancje uziemienia urzadzer ochrony

przepigciowej winna by zgodna z przepisami PBUE. -31-



Cato$¢ prac wykona¢ w oparciu o ,Standardy techniczne w ENERGA OPERATOR
SA” oraz niniejszy projekt z zachowaniem postanowiert obowigzujgcych norm,
albumow, katalogdw i przepisow w wykonawstwie oraz zgodnie z wiedzg techniczna.
Wszystkie prace montazowe wykonac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru rob6t budowlano - montazowych. Cze$¢ V — roboty elekiryczne” oraz
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP i uzgodnieniami. Informuje sie o
koniecznosci stosowania do budowy wyrobdéw posiadajacych certyfikat na znak
bezpieczenstwa ,B” zgodnie z wykazem zawartym w Zarzadzeniu Dyrektora
Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji z dnia 28.03.1997r. zamieszczonym w
Monitorze Polskim Nr 22, poz. 216 z 1997r.

Wszystkie prace winna wykona¢ osoba, przedsiebiorstwo, ktére posiada odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia do prowadzenia robot w zakresie elektrycznym.

Zachowa¢ wymagania stron zawarte w porozumieniach.

Nalezy w trakcie wykonywania prac zwréciC szczegblng uwage na obiekty
krzyzowane przez projektowane linie, aby odlegtosci pionowe byty zgodne z normami.
Podziemne czesci stupéw, ustoje betonowe oraz fundamenty nalezy zabezpieczy¢
srodkiem impregnujacym

Wszystkie konstrukcje stalowe winny by¢ zabezpieczone na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych.

Teren po wykonaniu wykopow wyrowna i doprowadzi do stanu przed rozpoczeciem
prac.

Opis nie omawia szczegotow wystarczajaco pokazanych na rysunkach i schematach.



Obliczenia:

1.1. Dohér przektadnikéw pradowych nn w miejscu przylaczenia(T1, T2, T3)
Moc przytaczeniowa P = 96kW
Obcigzenie moca bierng tg®dop<0,4, coSPqop <0,93
Prad obliczeniowy lon= 149,2A

Dobrano przektadniki pradowe 200/5 o parametrach znamionowych:

- napiecie znamionowe U,=0,66kV

- znamionowy prad pierwotny 11,=200A

Znamionowy prad pierwotny obliczeniowy lon dobranych przekfadnikow powinien
spetnia¢ warunek:

0,2* [1n<lobi<1,2* l4n

lobi = 149,2A >>> 40<149,2 <240 >>> warunek spetniony

- znamionowy prad wtérny l2,=5A;

- znamionowa przektadnia 200/5 (A/A);
- klasa doktadno$ci 5P10;

- moc znamionowa S;=2,5VA;

1.2. Dohor przektadnikéw pradowych zabezpieczajacych instalacje PV(T4, T5, T6)
Moc instalacji PV Py = 81kW
Obcigzenie moca bierng tg®dop<0,4, coSPgop <0,93
Prad obliczeniowy lon= 125,9A

Dobrano przektadniki pradowe 200/5 o parametrach znamionowych:

- napiecie znamionowe U,=0,66kV

- znamionowy prad pierwotny 11,=200A

Znamionowy prad pierwotny obliczeniowy lon dobranych przektadnikéw powinien
spetnia¢ warunek:

0,2* l1n<lopi<1,2* l1n

lobi =125,9A >>> 40<125,9 <240 >>> warunek spetniony

- znamionowy prad wtérny l2,=5A;

- znamionowa przektadnia 200/5 (A/A);
- klasa doktadnosci 5P10;

- moc znamionowa S;=2,5VA;



Lista dla pomiaréw, sygnalizac

jiis

terowan przesytanych do systemu SCADA, zgodnie z:
https://energa-operator.pl/dokumenty-i-formularze/instrukcje-i-standardy/SCADA_ADMS nazewnictwo

29.10.2025
PV FW Lp. We Wy Miano Typ pomiaru (:::Z:::f) Opis Text ster. E_ Miano pomiaru Rozdzielczo$¢ pomiaru Opis
A Pomiary NN,WN SN nN NN,WN SN nN
X X 1 1 A 11 Prad fazowy 11 0 A A A 1 1 1
X X 2 2 A 12 Prad fazowy 12 0 A A A 1 1 1
X X 3 3 A 13 Prad fazowy 13 0 A A A 1 1 1
X X 4 4 A 3lo Prad 3lo 0 A A A 1 1 1
X X 5 5 kv Ul Napiecie fazowe U1 0 kv kv \ 0,1 0,01 0,1
X X 6 6 kv U2 Napiecie fazowe U2 0 kv kv vV 0,1 0,01 0,1
X X 7 7 kv u3 Napiecie fazowe U3 0 kv kv \ 0,1 0,01 0,1
X X 8 8 kv 3Uo Napiecie 3Uo 0 kv kv vV 0,1 0,01 0,1
X X 9 9 kv u12 Napiecie miedzyfazowe U12 0 kv kv \ 0,1 0,01 0,1
X X 10 10 kv u23 Napiecie miedzyfazowe U23 0 kv kv \ 0,1 0,01 0,1
X X 11 11 kv U3l Napiecie miedzyfazowe U31 0 kv kv \ 0,1 0,01 0,1
X X 12 12 Hz F Czestotliwosc F 0 Hz Hz Hz 0,01 0,01 0,01
X X 13 13 MW P Moc czynna P 0 MW MW kw 0,1 0,1 0,1 nie powinno by¢z "-"
X X 14 14 Mvar Q Moc bierna Q 0 Mvar Mvar kvar 0,1 0,1 0,1
X X 15 15 % SP[%] Ster.ogranicz.mocy P [%] 0 % % % 100 100 100
X X 16 16 Mvar sQ Ster.wart.mocy Q [Mvar] 0 Mvar Mvar kvar 0,1 0,1 0,1
X X 17 17 SCOS Ster.wart.wsp.cosF [-] 0 0,001 0,001 0,001
X X 18 18 kv SU Ster.wart.napiecia U [kV] 0 kv kv \ 0,1 0,1 0,1
X X 19 19 MW Pd Moc czynna di 0 MW MW kw 0,1 0,1 0,1
X 20 20 szt InwG llo$¢ inwerteréw gotowych do pracy 0 szt szt szt 1 1 1
X 21 21 szt InwN llo$é inwerteréw odst./uszk. 0 szt szt szt 1 1 1
X 22 22 szt InwP llo$¢é inwerterdw pracujacych 0 szt szt szt 1 1 1
X X 23 23 STG Wsp.mocy tgF 0 0,01 0,01 0,01
X X 24 24 cosF Wsp.mocy cosF 0 0,001 0,001 0,001
X X 25 25 NZ Numer zaczepu NZ 0 1 1 1
X 26 26 W/m2 NAS nienie 0 1 1 1
X 27 27 m/s Vw Predkos¢ wiatru chwilowa 0 m/s m/s m/s 0,1 01 01 chwllov.va ;?redkorsf: wiatru c!la kaZdejJ wyodrebnionej
terytorialnie czesci farmy wiatrowej w [m/s]
X 28 28 m/s Vsr Predkos¢ wiatru $rednia 0 m/s m/s m/s 01 01 0,1 Sredma. prq.dkosc’ wiatru dla»kazdej Y«yodrquone]
terytorialnie czesci farmy wiatrowej w [m/s]
kierunek wiatru (w stopniach wg konwencji rézy wiatréw,
X 29 29 st vd Kierunek wiatru 0 st st st 1 1 1 gdzie kierunek 0 stopni wyznacze pétnoc natomiast 90
stopni wyznacza wschéd)
X X 30 30 stC T Temperatura 0 stC stC stC 0,1 0,1 0,1
% 2 Typ (DW) (::';:::f) Opis 2 § STANOO | Stanzal. Stan Wyl. STAN11 Ster. Zal. Ster. Wyl. 2 ':n
B Sygnaty + Sterowania binarne
X X 1 1 0S taczno$é z obiek K STANOO Niesprawna Sprawna STAN11 0
X X 2 2 0s Zab.podnapigciowe U<T K STANOO i i STAN11 0
X X 3 3 0s Zab.nadnapieciowe U>T K STANOO iaf: STAN11 0
X X 4 4 oS ab.czestotliwosciowe f<T K STANOO STAN11 0
X X 5 5 0s ab.czestotliwosciowe f>T K STANOO iaf: STAN11 0
X X 6 6 0s Zab.czestotliwosciowe df/dt>T K STANOO Zadziatanie STAN11 0
X X 7 7 0s Zab.nadpr. I>T K STANOO iaf: STAN11 0
X X 8 8 0s Zab.nadpr. I>>T K STANOO STAN11 0
X X 9 9 0s Kryterium mocowe K STANOO t STAN11 0
X X 10 10 0s Zab.ziemn. 3Uo>T K STANOO STAN11 0
X X 11 11 0s Zab.ziemn. Go>T lub Yo>T K STANOO iaf: STAN11 0
X X 12 12 0s Uszkodzenie w obwodach 100VAC K STANOO Sygnat Koniec STAN11 0
X X 13 13 0s Zab.ziemn. - nap.pomiar.3Uo K STANOO Zanik Obecne STAN11 0
X X 14 14 0s Zmiana nastaw lub banku w zabezpieczeniu K STANOO Sygnat Koniec STAN11 0
X X 15 15/16 1/2 bW Roztacznik liniowy K STANOO Zamkniety Otwarty STAN11 Zamknij Otwérz 0
X X 16 17/18 3/4 bw Uziemnik liniowy K STANOO Zamkniety Otwarty STAN11 Zamknij Otworz 0
X X 17 19/20 5/6 DW Wytacznik K STANOO Zataczony Wytaczony STAN11 Zatgcz Wytacz 0
X X 18 21/22 /8 DW Odfacznik K STANOO | Zamkniety Otwarty STAN11 Zamknij Otworz 0
X X 19 23/24 9/10 bW Uziemnik K STANOO Zamkniety Otwarty STAN11 Zamknij Otwérz 0
X X 20 25/26 11/12 DW. Wytacznik generatora K STANOO Zataczony Wytaczony STAN11 Zatacz Wytacz 0
X X 21 27 13/14 bW Ster.ogranicz.mocy P [MW] K STANOO | Odblokowane | Zablokowane STAN11 Odblokuj Zablokuj 0
X X 22 28 15/16 bDw Ster.wart.mocy Q [Mvar] K STANOO | Odblokowane | Zablokowane STAN11 Odblokuj Zablokuj 0
X X 23 29 17/18 bw Ster.wart.napiecia U [kV] K STANOO | Odblokowane | Zablokowane STAN11 Odblokuj Zablokuj 0
X X 24 30 19/20 bw Ster.wart.wsp.cosFi [-] K STANOO | Odblokowane | Zablokowane STAN11 Odblokuj Zablokuj 0
X X 25 31 21/22 bw SPZ Aut.SPZ K STANOO | Zablokowana | Odblokowana STAN11 Zablokuj Odblokuj 0
X X 26 32 0s Aut.SPZ - zataczenie w cyklu SPZ K STANOO Sygnat Koniec STAN11 0
X X 27 33 23/24 0S Charakterystyka Q(U) automatyczna K STANOO Aktywna Dezaktywna STAN11 Zatacz Wytacz 0
X X 28 34 25/26 DwW BLW w Blokada zataczenia wytgcznika K STANOO Dostawiona Odstawiona STAN11 Dostaw Odstaw 0




X X 29 35 27 DW KasP Zabezpieczenia w polu - kasowanie syg. K STANOO Kasowanie STAN11 Kasuj Kasuj 0
X X 30 36 0s Zab.podnapieciowe U<T 1st. K STANOO if i STAN11 0
X X 31 37 0s Zab.podnapigciowe U<T 2st. K STANOO iaf: STAN11 0
X X 32 38 0sS Zab.podnapieciowe U<T 3st. K STANOO Zadziatanie STAN11 0

Lp. We Wy Miano Typ pomiaru (::’;Ir::;f) Opis Text ster. -E_ Miano pomiaru Rozdzielczo$¢ pomiaru Opis

C Sterowania analogowe NN,WN SN nN NN,WN SN nN
X X 1 28 Ster.ogranicz.mocy P [%] Wprowadz warto$¢ [%]): 0 % % % 100 100 100 ograniczenie mocy czynnej w [%] w zakresie 0 + Pmax
X X 5 29 Ster.wart.mocy Q [Mvar] Wprowadz wartos¢ 0 Mvar Mvar kvar 0,1 0,1 0,1 :5“'“13 focvibieieilW (MbarlivizeRies BRm it a8

regulacja cos¢ w [-] w zakresie:
. " dla P=Pos cos¢ = +0,95

X X Ster.wart.wsp.cosF [-] Wprowadz wartos¢ 0 0,001 0,001 0,001 dla P<Pos caly zakres poza cost = 40,95 zgodnie 2

3 30 z Sciami technicznymi FW
X X 4 31 Ster.wart.napiecia U [kV] Wprowadz warto$¢ 0 kv kv \ 0,1 0,1 0,1
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Informacja

Dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Zakres opracowania:  Przebudowa budynku Starostwa Powiatowego w Pultusku wraz z
infrastrukturg  techniczng w ramach zadania inwestycyjnego
"Modernizacja budynku Urzedu Starostwa Powiatowego w Puttusku"
— budowa elektrowni ,PV Starostwo Puttusk” o mocy 81kWp

Lokalizacja: ul. Marii Sktodowskiej-Curie 11, 06-100 Puttusk
Obreb 0024 Puttusk — dz. nr 26/10, 26/12

Branza : Elektryczna

Zleceniodawca, adres: Powiat Puttuski
ul. Marii Sktodowskiej-Curie 11, 06-100 Puttusk

Opracowat: mgr inz. Jarostaw Klejment
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OPIS TECHNICZNY

Do informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Zakres opracowania:  Przebudowa budynku Starostwa Powiatowego w Pultusku wraz z
infrastrukturg  techniczng w ramach zadania inwestycyjnego
"Modernizacja budynku Urzedu Starostwa Powiatowego w Puttusku"
— budowa elektrowni ,PV Starostwo Puttusk” o mocy 81kWp

Lokalizacja: ul. Marii Sktodowskiej-Curie 11, 06-100 Puttusk
Obreb 0024 Puttusk — dz. nr 26/10

Branza : Elektryczna

Zleceniodawca, adres: ul. Marii Sktodowskiej-Curie 11, 06-100 Puttusk
Obreb 0024 Puttusk — dz. nr 26/10, 26/12

Podstawa opracowania:

1. Mapa sytuacyjno - wysoko$ciowa w skali I: 500 wydana przez PODGIK w Puttusku.
2. Pomiary uzupetniajgce oraz uzgodnienia z inwestorem w terenie.

Zakres robot:

1. Demontaz istniejacej szafy SZR

2. Dostosowanie wewnetrznej instalacji elektryczne;

3. Montaz szafy z automatykg zabezpieczeniowg

4. Montaz gtéwnego wytacznika pradu w rozdzielni RW

Zakres rzeczowy przedmiotowe/ inwestycji:

- Przygotowanie miejsca pracy

- Montaz aparatow elektrycznych

- Montaz rozdzielni elektrycznych

- Wykonanie okablowania

- Pomiar rezystancji uziemienia

- Préby i testy automatyki zabezpieczeniowej
Kolejnosé realizacji obiektéw na dzialce:

- Kolejno$c¢ realizacji inwestycji zgodna z zakresem rzeczowym



Wskazanie przewidzianych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robdt
budowlanych:

- Transport i sktadanie materiatbw budowlanych - przycisnigcie pracownikowi
koniczyn przez elementy konstrukcyjne, otarcia naskérka.

- Wykopy pod ztgcze — zaczepienia, zranienia, urazy mechaniczne

- Montaz zlacza - przycisnigcie pracownikowi konczyn, uszkodzenie ciata przez
przycisniecie

- Poditgczenie kabli
- Prace w poblizu urzadzen bedacych pod napieciem.

Sposodb wprowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do robét
szczegdlnie niebezpiecznych.

- zapoznanie pracownikow zatrudnionych na budowie z zakresem
niebezpieczenstwa przy poszczegolnych fazach rob6t budowlanych
bezposrednio przed przystgpieniem do wykonywania robot.

- przeprowadzenie szkolen z zakresu bhp oraz innych zasad przestrzegania
przepisow w przypadku powstania wypadku na danej budowie.

Wskazanie srodkow technicznych zapobiegajacych niebezpieczenstwom:

- wyposazenie pracownikow w odpowiednie srodki techniczno - ochronne ,
- zabezpieczenie placu budowy przed dostepem osob niezatrudnionych,

- zabezpieczenie placu budowy w niezbedne Srodki tacznosci,

- wyposazenie budowy w podstawowe Srodki pierwszej pomocy,

- sktadowanie materiatow budowlanych w odpowiednich miejscach, aby nie
tarasowaty i utrudniaty dojazd i dojscie,

- wyposazenie placu budowy w niezbedne $rodki p. poz.,

- utwardzenia placu budowy w miejscach montazu, dojazdu pojazdow
samochodowych i innego sprzetu pracujgcego na budowie.

Nie wymaga sie opracowania planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.



7 M-G8

Instytut Tele-
i Radiotechniczny

Slot Karta Opis

1 PS1  Zasilacz pojedynczy DC 19 - 50 [V]
2 CU1  Ptyta gtowna - 1 x RS 485, 1 x ETH, 1 x USB, bateria, port komunikacji z panelem

3 BO3  Karta wyjs¢ binarnych do obstugi wytgcznika: 7 wyjs¢ dwustanowych w tym 2 mocowe;
COw

4 BI1 Karta wejs¢ binarnych: 12 wej$¢ dwustanowych DC 24 [V]

5

6

7 AI71 Karta pomiaru pradu i napiecia: 3 kanaty 5 [A] + 3 kanaty 400 [V] + 1 kanat I0. Ziacze

pragdowe sprezynowe

8 AI71 Karta pomiaru pradu i napiecia: 3 kanaty 5 [A] + 3 kanaty 400 [V] + 1 kanat I0. Ztacze
pradowe sprezynowe

10
11

12

Akcesorium Dtugos¢ Wariant wykonania taczna ilos¢
Panel + kabel DVI A 0,5m - 1
Kabel USB - - - 1

Skladam zapytanie ofertowe na 1 sztuke urzadzenia MG8 o specyfikacji
MG8_PS1_CU1_BO3_BI1_AI71_AI71_PANEL_A_SLOT12

z powyzszymi akcesoriami.
BDO: 000003372

System Strona1z3

Z;rzqdzania Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Instytut Tele- i Radiotechniczny

Jakoscig zgodny 03-450 Warszawa, ul. Ratuszowa 11, Tel: +48 22 590 73 91,

Z norma E-mail: energetyka@itr.lukasiewicz.gov.pl | NIP: 525 000 88 50, REGON: 000039309
PN-EN ISO Sad Rejonowy m.st. Warszawy, XIV Wydz. Gospodarczy KRS nr 0000851799

9001:2015-10



tukasiewicz
Instytut Tele-
i Radiotechniczny

BDO: 000003372

System
Zarzadzania
Jakoscig zgodny
z norma

PN-EN ISO
9001:2015-10
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Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Instytut Tele- i Radiotechniczny
03-450 Warszawa, ul. Ratuszowa 11, Tel: +48 22 590 73 91,

E-mail: energetyka@itr.lukasiewicz.gov.pl | NIP: 525 000 88 50, REGON: 000039309

Sad Rejonowy m.st. Warszawy, XIV Wydz. Gospodarczy KRS nr 0000851799
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tukasiewicz
Instytut Tele-
i Radiotechniczny

Uwagi do zamowienia

BDO: 000003372

System
Zarzadzania
Jakoscig zgodny
z norma

PN-EN ISO
9001:2015-10

Strona3z3

Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Instytut Tele- i Radiotechniczny

03-450 Warszawa, ul. Ratuszowa 11, Tel: +48 22 590 73 91,

E-mail: energetyka@itr.lukasiewicz.gov.pl | NIP: 525 000 88 50, REGON: 000039309
Sad Rejonowy m.st. Warszawy, XIV Wydz. Gospodarczy KRS nr 0000851799




25...50KTLX-G3

25000 / 30000 / 33000 / 36000 / 40000 / 45000 / 50000 W

FALOWNIK TROJFAZOWY 3-4 MPPT
Do 4 MPPT z mozliwoscig Maks. sprawnos¢ do 98,90%.
?rSZOiz)alzema pradem statym (do Mozliwos¢ dtugotrwatego
przecigzenia prgdem przemiennym
Przekaznik SPD typu Il dla strony (110%)
DCiAC

Kompatybilnos¢ z modutami 500 W+
Niskie napiecie rozruchowe,

szeroki zakres napiecia MPPT Inteligentne monitorowanie, zdalna

obstuga
Funkcja skanowania krzywej -V



Karta danych

Wejscie (DC)

SOFAR
25KTLX-G3

SOFAR
30KTLX-G3

SOFAR
33KTLX-G3

SOFAR
36KTLX-G3

SOFAR
40KTLX-G3

SOFAR
45KTLX-G3

SOFAR
50KTLX-G3

na MPPT (A)

Zalecana maks. Moc wejsciowa PV (Wp) 37500 45000 49500 54000 60000 67500 75000
Maks. Moc DC dla pojedynczego MPPT 25000

(W)

Liczba urzgdzen $ledzacych MPP 3 4

Liczba wejs¢ DC 2 dla kazdego uktadu MPPT

Max. napigcie wejsciowe (V) 1100

Napiecie rozruchowe (V) 200

Znamionowe napigcie wejsciowe (V) 620

Zakres napigcia roboczego MPPT (V) 180-1000

Zakres napiecia MPPT peinej mocy (V) 480-850 \ 510-850 \ 540-850 480-850 \ 510-850 \ 540-850
Maks. prad wejsciowy MPPT (A) 3*40 4*40

Maksymalny prad zwarcia wej$ciowego 350 4*50

Wyjscie (AC)

Moc Znamionowa (W) 25000 30000 33000 36000 40000 45000 50000
Maks. Moc pragdu zmiennego (VA) 28000 34000 37000 40000 44000 50000 55000
Maks. prad wyjsciowy (A) 42.4 51.5 56.0 60.6 66.7 75.8 83.3

Nominalne napiecie sieciowe

3/N/PE, 220 V /380 Vac, 230 V /400 Vac

Zakres napiecia sieciowego

310 - 480 Vac (zgodnie z normg lokalng)

Czestotliwo$¢ znamionowa sieci 50 Hz /60 Hz

Czestotliwos¢ Nominalna 45 Hz-55 Hz / 54 Hz—-66 Hz (zgodnie z normg lokalna)
Aktywny zakres regulacji mocy 0-100%

THDi <3%

Wspotczynnik mocy

Maks. wydajnos¢

1 warto$¢ domysina (regulowana +/-0,8)

98.60% 98.80%

Europejska efektywnos¢ wazona

Zabezpieczenie przed odwrotng

98.20%

polaryzacjg DC Tak
Zabezpieczenie przed pracg wyspowg, Tak
Zabezpieczenie przed pragdem Tak
uptywowym

Zabezpieczenie wykrywajace brak Tak
uziemienia

Monitorowanie btedéw taricuchowych Tak
uktadu PV-array

Blokada wyptywu energii Tak
Wytacznik pradu statego Tak

Wejscie/wyjscie SPD
Komunikacja

Standardowy tryb komunikacji

Dane ogolne

PV: standard typu Il, AC: standard typu Il

RS485 / Bluetooth / WiFi
Opcjonalnie: Ethernet

Zakres temperatur otoczenia -30°C...+60°C
Samo zuzycie pradu (W) <3
Topologia Beztransformatorowa
Stopieri ochrony IP65
‘I?Vggluesdz:ezjalny zakres wilgotnosci 0-100%
Maks. wysoko$¢ operacyjna 4000 m
Hatas <60dB
Waga (kg) 36 37
Chtodzenie Wentylator
Wymiary (mm) 585*480*220
Wyswietlacz LCD, aplikacja przez Bluetooth
EMC EN 61000-6-1, EN 61000-6-2,EN 61000-6-3, EN 61000-6-4
Normy bezpieczerstwa IEC 62109-1/2, IEC 62116, IEC 61727, IEC 61683, IEC 60068(1,2,14,30), IEC 60255
Standardy sieciowe VDE V 0124-100, V 0126-1-1, VDE-AR-N 4105, CEl 0-21/CEI 0-16,
UNE 206 007-1, EN 50549, G98/G99, EN 50530

SOFAR 25K / 30K / 33K / 36K / 40K / 45K / 50KTLX-G3_PL_202206



Panel fotowoltaiczny Longi LR5-72HPH-540M 540W, 1500V, half-cut, rama srebrna

Informacje ogdine

Nazwa producenta

ID produktu wg producenta

Opis ETIM

Klasa

Grupa

Rodzaj ogniwa
Liczba cel

Moc MPP (punkt mocy maksymalnej), w standardowych
warunkach testowych (STC)

Maksymalne napiecie w instalacji
Napiecie MPP

Napiecie stanu jatowego

Prad MPP

Prad zwarciowy

Tolerancja mocy

Sprawnos¢ modutu (STC)
Wspdtczynnik temperaturowy Pmpp
Wspdtczynnik temperaturowy Uoc
Wspdtczynnik temperaturowy Isc
Dtugos¢

Szerokos¢

Wysokos$¢

Ciezar

Z rama

Kolor ramy/ramki

Z kablem podtaczeniowym

Liczba diod bypass

ePIM.one 9.0 [https://epim.one]

Longi Solar

LR5-72HPH-540M

Panel fotowoltaiczny (EC001746)
Fotowoltaika, energia wiatrowa (EG000055)
Monokrystaliczny

144
540 Wp

41,65V
41,65V
49,50 V
12,97 A
13,85A
3.3%
20,9 %
-0,34 %/K
-0,265 %/K
0,05 %/K
2278 mm
1134 mm
35 mm
27,5 kg
Tak
Srebro
Tak

3

2023-02-14
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Zakres temperatur pracy -40..85 °C

ePIM.one 9.0 [https://epim.one] 2023-02-14



Hi-MO

(G2)

LR5-72HPH

540~560M

= Based on M10 wafer, best choice for
ultra-large power plants

= Advanced module technology delivers superior
module efficiency
+M10 Gallium-doped Wafer «Integrated Segmented Ribbons  «9-busbar Half-cut Cell

= Excellent outdoor power generation performance

= High module quality ensures long-term reliability

12-year Warranty for
Materials and Processing

25-year Warranty for Extra
Linear Power Output

Complete System and
Product Certifications

IEC 61215, IEC 61730, UL 61730
1S09001:2015: ISO Quality Management System
1SO14001: 2015: ISO Environment Management System
1S045001: 2018: Occupational Health and Safety

IEC62941: Guideline for module design qualification and type approval

LONGI



Hi-MO &

21.7%

MAX MODULE
EFFICIENCY

0~3%
POWER
TOLERANCE

<2%
FIRST YEAR
POWER DEGRADATION

LR5-72HPH 540~560M
HALF-CELL

0.55%

YEAR 2-25
POWER DEGRADATION

Lower operating temperature

Additional Value

—
25-Year Power Warranty
100%
98%
== 3 - 2
91.2%
J— +2.60% |
+3.35% |
84.5% :
80.7%
| .
Units: mm
1 5 10 15 20 25 2278
1400
990
400
. ¢ D
Mechanical Parameters
Cell Orientation 144 (6X24) [.j
L{lJ
Junction Box IP68, three diodes e
4mm?, +400, -2 +14
Output Cable mm?, +400, -200mm/ : 00mm . a
length can be customized 3 [j g
Glass Single glass, 3.2mm coated tempered glass
Frame Anodized aluminum alloy frame
Weight 27.5kg - 0
Dimension 2278X1134X35mm . < : - QR:‘
Packaging 31pcs per pallet / 155pcs per 20’ GP / 620pcs per 40’ HC Igfgrfh'?cimm . B F Ea
Width: £2mm 45 Y I T 5]
C D AA BB

Electrical Characteristics  sTc:AM1.5 1000W/m? 25°C

NOCT : AM1.5 800W/m? 20°C 1m/s

Test uncertainty for Pmax: +3%

Module Type LR5-72HPH-540M LR5-72HPH-545M LR5-72HPH-550M LR5-72HPH-555M LR5-72HPH-560M
Testing Condition STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT
Maximum Power (Pmax/W) 540 403.6 545 407.4 550 411.1 555 414.8 560 418.6
Open Circuit Voltage (Voc/V) 49.50 46.54 49.65 46.68 49.80 46.82 49.95 46.97 50.10 47.11
Short Circuit Current (Isc/A) 13.85 11.20 13.92 1125 13.98 1131 14.04 1135 14.10 11.40
Voltage at Maximum Power (Vmp/V) 41.65 38.69 41.80 38.83 41.95 38.97 42.10 39.11 42.25 39.25
Current at Maximum Power (Imp/A) 12.97 10.43 13.04 10.49 13.12 10.56 13.19 10.61 13.26 10.67
Module Efficiency(%) 20.9 211 213 215 21.7
Operating Parameters Mechanical Loading
Operational Temperature -40°C ~ +85°C Front Side Maximum Static Loading 5400Pa
Power Output Tolerance 0~3% Rear Side Maximum Static Loading 2400Pa
Voc and Isc Tolerance +3% Hailstone Test 25mm Hailstone at the speed of 23m/s
Maximum System Voltage DC1500V (IEC/UL)
Maximum Series Fuse Rating 25A
Nominal Operating Cell Temperature 45+2°C Temperature Ratings (STC)
Protection Class Class I Temperature Coefficient of Isc +0.050%);/°C

) ) UL type 1or2 Temperature Coefficient of Voc -0.265%/°C
Fire Rating IEC Class C Temperature Coefficient of Pmax -0.340%/°C

Floor 19, Lujiazui Financial Plaza, Century Avenue

Tel: +86-21-80162606

Web: www.longi.com

LONGI

826, Pudong Shanghai, China

Specifications included in this datasheet
are subject to change without notice.
LONGi reserves the right of final
interpretation. (20220810V16) G2
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